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前    言

本标准由陕西省交通运输厅提出并归口。

本标准起草单位：西安公路研究院、梅特勒-托利多（常州）称重设备系统有限公司、陕西电器研究所、济南金钟电子衡器股份有限公司。
本标准主要起草人：张晓松、韦永平、张波、彭东望。
本标准由陕西省交通运输厅负责解释。

本标准为首次发布。

引    言

随着我省公路建设的持续发展，超限运输车辆对高速公路的破坏日趋严重，采用计重收费（即按照车辆总质量收取通行费）相对于按照车型收费更为合理，也符合“少拉少收费、多拉多收费、超限惩罚性收费”的原则，从2006年起，我省公路计重收费经历了从动态轴重称量方式到整车称量方式的发展，随着整车式称重系统在公路收费中的广泛应用，需要制定专门的技术标准，以规范、指导我省公路整车式称重系统的设计、制造、安装施工和运行维护工作。

本标准主要内容有：前言、引言、总则、范围、规范性引用文件、术语与定义、整车式称重系统型号命名、系统构成、系统功能、称量流程、系统性能要求、技术要求、维护要求、故障处理、系统硬件指标、数据及接口协议、测试方法及检验规则、标志、包装、运输和贮存。

在执行过程中如有意见或建议，请函告先公路研究院（地址：陕西省西安市高新六路60号，联系电话，029-87884460，邮编：710065），以便修订时研用。
本标准起草过程中，得到了陕西省交通运输厅级其他相关单位的大力支持、指导和帮助，在此深表谢意！

高速公路收费站整车式称重系统技术规范
1  总则

为提高收费站通行效率和服务质量，规范我省高速公路收费站整车式称重系统的设计、安装、施工和维护标准，根据《收费公路管理条例》、《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》、《收费公路联网收费技术要求》等法律法规和技术标准，特制定本技术规范。

2  范围

本标准规定了公路整车式称重系统的术语与定义、分类、功能、系统构成、计量要求、技术要求、维护要求、故障处理、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于直接安装在公路收费站、超限检测站称量控制区内，在规定的速度范围内，采用整车称量方式用于计重收费和超限检测，而获得车辆总质量的称重系统，厂矿企业、港务区、物流园区等其他场所设置的整车式称重系统可参照执行。

3  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB/T 7551  称重传感器（eqv OIML R60:1991）

GB/T 7723  固定式电子衡器

GB/T 7724  电子称重仪表
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB14249.1  电子衡器安全要求

GB/T 14250  衡器术语

GB/T 21296  动态公路车辆自动衡器

GB/T 26389  衡器产品型号编制方法
JJG 907-2006  动态公路车辆自动衡器检定规程

JTG（陕）01-2006  动态公路车辆自动衡器检定规程

JTGB01  公路工程技术标准

JTG D80  高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范

交通运输部，2007年第35号公告  收费公路联网收费技术要求

4  术语与定义

GB/T 14250-2008、GB/T 21296-2007和GB/T 7723-2008确立的以及以下术语适用于本标准。

4.1
整车式称重系统  automatic full-draught weighing system
对进入称量控制区的行驶车辆以整车称量方式确定车辆总质量及轴组、轴数、轴重的公路车辆自动衡器系统。

整车式称重系统（以下简称系统）由秤台、电气控制装置、车辆分离器、车辆检测线圈、轮胎（轴）识别器、等待信号灯组成。

4.1.1
秤台  platform

整车式称重系统承载车辆全部（整体）压力的部分，承载器的一种，处于水平位置、表面平整。秤台通常是矩形的，有时也有正方形等其他形状，也称称重平台。
4.1.2
电气控制装置  electronic control device

用来连接系统内各模块物理信号，进行集中信息处理并与收费计算机通讯的系统控制器。主要由相关设备信号采集单元、称重数据处理单元、显示单元、通讯接口等组成。

4.1.3
车辆分离器  vehicle recognition device

用来检测车辆进入称量区或离开称量区的测量装置，车辆分离器由发射器和接收器组成，相向分置称量区前端横向两侧，判断车辆是否完整进入称量区。
4.1.4
限位器  stay

置于衡器结构的某一部位，防止与其接触的部件发生水平（或垂直）偏移的装置。

4.1.5
车辆检测线圈  sensor loop

在称量区前端敷设的四边形检测导体，当运动或静止的车辆进人检测区域时导致线圈电感降低，以此作为检测依据，用来完成测速、倒车、收尾的检测。

4.1.6
称重传感器  load cell

考虑到使用地点重力加速度和空气浮力影响后，通过把被称载荷的重量转换为另一种可测量（即输出信号）来测量载荷重量的各种力传感器的总称。

4.1.7
轮胎（轴）识别器  Tyre recognizing machine

设置在称重平台前方或称重平台内，由一组识别传感器组成，通过检测传感器的输出信号，判断驶过车辆的轴型、轴数和胎型。
4.1.8
等待信号灯  traffic lights

设置在称重平台前方，用来指示称量区工作状态，引导等待的车辆可进入称量区，前一辆车未完成称重时，后一辆车不能进入称量区。

4.2
车辆vehicle

装载称重物品的运输装置。

4.2.1
车辆总质量  total mass of the vehicle

车辆总的质量，或包括所有连接部件的车辆组合的总质量。
注：本标准所称“车辆总质量”为“车辆和所装载货物的总质量”。

4.2.2
超长车  overlength vehicles

车辆前后轴总长度超过称重平台长度的车辆。

4.3
称量控制区  controlled weighing area
系统进行称量操作的特定地点，由称量区、引导区组成。

4.3.1
称量区  weigh zone
由称重平台和两端的路面组成的区域。
4.3.2
引导区  pron
属于称量控制区的一部分，但不是称重平台，而是位于称重平台任何一端的区域。

4.3.3
基坑  pit

通常由钢筋混凝土制成的，低于地平面的、安装称重平台和载荷传力装置的坑形建筑构件。

4.4
称量速度  operating speed

动态称量中，指在称量时载荷通过衡器的速度。

4.4.1
最高称量速度（Vmax）   maximum operating speed（Vmax）
动态称量中按设计规定载荷通过衡器的最高速度，超过此速度时称量结果可能会出现过大的相对误差。

4.4.2
称量速度范围  range of operating speeds

在动态称量载荷时，由最低和最高称量速度所限定的范围。

4.5
称量（称重）  weighing
对被称物体（载荷）的质量（重量）所进行的测量过程，也叫称重。

按照称量时被称物的力学状态可分为：静态称量、动态称量；

按照对被称物的称量方式可分为：整体称量、局部称量。

注：在我国，经常称“物体的质量”为“物体的重量”。

4.5.1
称量时间  weighing time

从将载荷放置于称重平台上称量，到读取准确结果所需的时间。

稳定称量时间：从将载荷放置于称重平台上称量，到衡器指示值充分接近其最终称量值时，达到稳定平衡时所需的时间。

4.5.2
整车称量  full-draughtfull weighing
将车辆的全部（整体）处于称重平台上确定车辆质量的称量。

4.5.3
局部称量（非整车称量）  partial weighing
在同一称重平台上对车辆局部分两次或两次以上的连续称量，称量后可将每部分称量结果相加，并且自动显示或打印包括车辆总质量的称量。

4.5.4
静态称量  static weighing
对静止的车辆或试验载荷进行的称量。

4.5.5
动态称量  weighing-in-motion（WIM）
对行驶的车辆的轮子载荷的动态检测和分析，获得车辆总质量或轴载荷的过程。

4.6
最大秤量（Max）  maximum capacity

由衡器设计的，可进行称量而未经累加的最大载荷。

4.7
最小秤量（Min）  minimum capacity

小于该载荷时，未经累加的称量结果可能产生过大的相对误差。

4.8
称量范围  weighing range

最小秤量与最大秤量之间的范围。又称称重范围。

4.9
轴组  axle group

由数个轴构成的组合，组合中的轴数和轴与轴之间相互的间距（轴距）应有明确定义。

4.9.1
轴重（轴载荷）  axle load

由车辆的一根轴上的所有轮子传递到称重平台上的全部轮载荷。

4.9.2
单轴载荷  single-axle load

单轴载荷不是轴组载荷中的部分轴载荷，记录的非轴组载荷均应归到单轴载荷。

4.10
车道控制器  lane controller
工业控制计算机，与车道路侧设备及其他外围设备相连，配合车道控制软件，控制车道逻辑流程。
4.11
平均无故障时间  mean time between failure

是衡量一个产品或系统运行的可靠性指标。单位为“小时”。它反映了产品或系统的时间质量，是体现产品在规定时间内保持功能的一种能力。具体来说，是指相邻两次故障之间的平均工作时间，也称为平均故障间隔。

5  整车式称重系统型号命名

按照GB/T 26389的规定，衡器型号以汉语拼音字母和阿拉伯数字表示，由三个主要部分组成：基本部分、规格部分，型式部分，三部分之间用“-”连接。


[image: image1.emf]类别代码 [1]

称量方式代码 [2]

承载器形式代码 [3]

规格代码 [4]

型式代码 [5]

修改代码 （ 必要时 ） [6]


整车式称重系统型号命名规则如下：

类别代码：自动衡器[Z]
称量方式代码：动车式[D]
承载器形式代码：固定式[G]
规格代码：最大秤量

型式代码：动态汽车衡（整车称量）[DQ]
举例：100t整车式称重系统命名为：ZDG-100-DQ
6  系统构成

整车式称重系统由称重平台、电气控制装置、车辆分离器、车辆检测线圈、轮胎（轴）识别器、等待信号灯组成。

a) 称重平台：含秤体、预埋件、框架、限位器、称重传感器等。

b) 车辆分离器：含成对配置的光幕及光幕罩等。

c) 轮胎（轴）识别器：含承载单元、识别传感器及相关附件。

d) 车辆检测线圈。

e) 电气控制装置（控制柜）：含称重仪表、电源、防雷器件、光幕电加热电源、车辆检测器和接线端子等。

f) 等待信号灯：含红绿灯和配套附件等。


[image: image2.emf]
图1  系统构成图

7  系统功能

整车式称重系统应能自动检测车辆的车辆总质量、轴组、轴数、轴重等数据，能有效防止车辆异常行驶导致的称量结果改变，系统应具备以下基本功能：

7.1  称量功能

a) 能自动检测进入称量区的车辆总质量，形成完整的车辆称重信息，对不超过最高称量速度车辆进行称量时满足计量要求。

b) 能对进入称重控制区的车辆进行自动分离。

c) 对车辆前后轴总长超过称重平台的车辆，可控制进行局部称量。

d) 当最后一辆车不完全退出（未收头）并且再进入时，系统能够正确判断处理该辆车的称重数据。

e) 当车辆不完全进入（未收尾）并退出时，系统能够正确判断，撤销该辆车的称重数据。

f) 当车辆在称重平台上不完全倒车（未收尾、也未收头）并进入时，系统能够正确判断处理该辆车的称重数据。

g) 当车辆未驶出秤台，系统未置零时，后一辆车驶入称重区，整车式称重系统应能够检测并向车道控制器发送报警信号，同时应具备倒车自动置零的功能。

7.2  数据通讯功能

a) 车辆全部进入称量区后，能自动通过数据通讯接口将测量（是否应为称量）结果上传到车道控制器。具有先进先出缓存功能，可储存不少于15笔称重数据。在车道控制器复位、关闭、故障时仪表缓存的检测数据不会丢失。数据通讯具有CRC校验，在通讯故障时可自动重传数据。

b) 能通过数据接口将称重信息传输给车道控制器。

c) 系统数据通讯协议应满足本标准第14章的规定
7.3  系统自检功能

具备开机自检、空闲时自检、故障自诊断功能，故障信息可上传到车道控制器。

8  称量流程

8.1  正常车辆称量流程

正常车辆称量流程应满足如下要求：
a) 整车式称重系统启动，系统自检通过，进入正常工作状态，等待信号灯显示可以进行称量。

b) 等待信号灯变绿，车辆从引导区进入称量区，车头遮挡住车辆分离器，等待信号灯变红，禁止后车驶入。
c) 车辆各轴依次通过轮胎（轴）识别器，轮胎（轴）识别器识别轴数、轴组。

d) 车辆整体通过车辆分离器，全部驶入秤台，称重平台处于相对稳定状态时，记录车辆总重。

e) 称重系统向车道控制器发送称量信息（轴数、轴重、车货总重等），收费系统自动计算收费额或判定是否超限，进行相关管理操作。

f) 当前车辆最后一轴完全驶出秤台，车辆称量结束，系统置零，并控制等待信号灯变绿，指示下一车辆驶入称量区。

g) 当车辆完全静止在称重平台上时，可人工强制重新称量。
8.2  超长车辆称量流程

对于超长车辆，应在同一称重平台对车辆进行局部称量，其称量流程应满足如下要求：
a) 车道控制器经授权操作后，主动向整车式称重系统发送局部称量信息指令。

b) 等待信号灯变绿，超长车辆从引导区进入称量区，系统采集当前称重平台上车辆局部称量的信息，在人工操作下，将本次称量信息发送给车道控制器。

c) 超长车辆继续向前行驶，已称量的轴全部驶出称重平台，车道控制器再次主动向称重系统发送当前局部称量信息指令，系统采集称重平台上车辆局部称量的信息，在人工操作下，将本次称量信息发送给车道控制器，依次类推，直至称重系统上报的数据中含有车辆收尾信息，本次称重数据交换结束。

d) 车道控制器对局部称量结果进行汇总，自动计算收费额或判定是否超限，进行相关管理操作。
9  系统性能要求

9.1  计量要求

整车式称重系统计量要求应符合GB/T 7723、JTG（陕）01-2006的相关规定。
9.2  性能指标要求

在正常情况下，整车式称重系统应满足以下性能指标要求：

a) 最大称量时间（车辆收尾到数据上传）：不大于3s。
b) 静态准确度等级：GB/T 7723规定的 中准确度 （Ⅲ）级。

c) 动态准确度：在最高称量速度不超过 5km/h 时，整车式称重系统称量误差应控制在静态称重值的±0.5%以内。

d) 整车式称重系统的平均无故障工作时间：不小于10000h。
10  技术要求

10.1  基本要求

10.1.1  设置位置

设置在公路收费站、超限检测站内的整车式称重系统，其设置位置应满足以下要求：

a) 对于未设地下人行通道的收费广场，秤台应跨越收费亭基础安装，秤台前端距离收费亭中心线的距离宜为3m，为避免秤台两侧传感器基础与收费亭基础、防撞柱基础冲突，秤台宜采用3×5m＋6m的分段方式。

b) 对于改（扩）建收费站，若收费广场设置地下通道，为避免秤台基础与地下通道冲突，秤台前端可与收费亭防撞柱基础前端平齐设置。

c) 对于新建收费站，秤台应跨越地下通道安装，地下通道顶板标高应不高于路面以下80cm，秤台受力点应避开地下通道设置。
d) 整车式称重系统布设可参考附录F进行设置。

10.1.2  秤台规格

整车式称重系统秤台规格宜按表1要求选取。

表1  秤台规格
	车道宽度/m
	秤台宽度/m
	秤台长度/m
	最大秤量/t

	
	
	标准值
	一般值
	

	
	
	长度
	分节
	长度
	分节
	标准值
	一般值

	3.2
	3.0
	21
	3×5+6
	18
	3×6
	100
	80,120

	3.3
	3.0
	21
	
	18
	
	100
	80,120

	3.5
	3.4
	21
	
	18
	
	100
	80,120

	＞3.5
	3.4
	21
	
	24
	4×6
	100
	120,150


注：1、收费广场受线型限制，收费岛头距离收费亭中心线长度不足27m时，秤台长度可采用18m规格。

2、超长、超宽车辆较多的主线收费站，超宽车道秤台可配置超宽超长秤台，秤台宽度最大可采用4.0m，最大秤量可采用180t或200t。
10.2  秤台结构要求

称重平台结构应满足以下要求：

a) 秤台结构宜采用U型钢梁或型钢秤体结构，其结构应合理、坚固、耐用，以保证其使用期内的计量性能。
b) 秤台台面各分节宜采用整体式钢板，钢板厚度应不小于12mm。

c) 称重平台结构设计应符合预期的使用目的。根据GB/T 7723的规定，相对变形量应满足表2要求。

表2  称重平台相对变形

	最大称量/t
	检测载荷/t
	加载区域/m
	称重平台的最大相对变形

	
	
	
	新安装后的首次检测
	使用中的随后检测

	80~100
	40
	2.6
	≤1/800
	≤1/600

	120~150
	50
	3
	≤1/800
	≤1/600


d) 秤台表面应具有可靠的防滑装置，该装置可在正常工作条件下有效防止车辆打滑。防滑装置的铺设区域应兼顾小型货车/小轿车及载重车车辆。可采取局部铺设花纹板，铺设数量沿秤台纵向一般不少于4道，花纹板厚度不小于6mm。满焊焊接，焊缝平整，焊接牢靠。

e) 称重平台应设置防尘装置，在不影响称重精度的条件下，称重平台两侧、进车端、出车端应安装柔性防尘装置，有效防止碎石、杂物淤积基坑。防尘装置一般采用胶皮、帆布带等固定在秤体或基础上。
f) 相关构件应能提供一定的强度、刚度和稳定性，秤台边缘距离收费岛岛缘石净距应保证5～10cm间隙，以便在秤台空载及整个秤量范围内均无接触性影响。

g) 焊接件应焊接牢固、可靠，焊缝应均匀、平整，无裂纹，无焊渣，且不应有咬肉、漏焊等缺陷。

h) 铸件表面应光洁，不应有缩松、冷隔、气孔和夹渣等缺陷。

i) 锻件应无裂纹、夹层、夹渣、烧伤等缺陷。

j) 镀件表面应色泽均匀，不应有斑痕、锈蚀等缺陷。

k) 秤台表面涂漆层应平整、色泽一致、光洁牢固。漆层不得有刷纹、流挂、起皱、气泡、起皮脱落等缺陷，涂漆后表面应完整无漏漆。
10.3  称重控制区路面及基础要求

称重控制区路面及秤台基础应满足以下要求：
a) 秤台基础应满足最大载荷时承载力要求。秤台基础持力层路基强度应≥180kpa，若不满足，需进行回填处理。
b) 秤台基础结构宜采用圈梁式结构，圈梁混凝土强度应不低于C40，圈梁底部应设置碎石或素混凝土垫层。

c) 基础内应有良好的排水措施，排水管应埋设在秤台基础以下10cm，相邻车道的秤台排水系统应连通，统一排至路侧排水沟或集水井内。

d) 基础配套土建工程具体施工要求详见附录A。

e) 称量控制区路面水平倾斜度应满足以下要求：

· 秤台前后各8m的范围内，引导区路面纵向和横向水平倾斜度允差为±3mm，路面应无裂缝、鼓包、凹坑等缺陷。

· 秤台前后各8m~16m的范围内，引导区路面纵向和横向水平倾斜度允差为±6mm，路面应无裂缝、鼓包、凹坑等缺陷。

f) 称量控制区路面宜采用钢筋混凝土路面结构
10.4  安装要求

整车式称重系统安装应满足以下要求：
a) 称重平台纵向和横向宜采用水平安装，特殊情况下纵向坡度不应大于1%。

b) 安装时禁止在秤台台面、支撑件上焊接、打眼（除安装传感器等工艺打孔）、开缺口。

c) 称重传感器接线盒应具有防潮措施。

d) 整车式称重系统应设有防雷接地和保护接地，防雷接地电阻值应≤10Ω，保护接地电阻值应≤4Ω。
e) 系统各种大型构件、散件室外存放时，应注意防雨淋或受潮，并垫好，以防变型和雨水浸泡，不准与具有腐蚀性的物质存放在一起。

f) 称重平台安装时应与引导区混凝土路面衔接，线形应顺畅、平直。

g) 整车式称重系统应通过相关单位的计量检定后方可投入使用。
11  维护要求

整车式称重系统日常维护应满足以下要求：

a) 整车式称重系统维护内容包括外观检查和系统功能维护两部分。

b) 按整车式称重系统维护的难易程度，分为三个维护等级：普通、中等、重大。

c) 整车式称重系统的维护可参考附录B的要求。
12  故障处理

整车式称重系统日常维护应满足以下要求：

a) 系统故障处理主要包括故障现象、故障原因、故障部位、故障处理方法等内容。

b) 按对整车式称重系统性能的影响程度及故障处理的难易程度，系统故障等级由高到低，分为四个等级：I级、Ⅱ级、Ⅲ级、Ⅳ级。
c) 整车式称重系统的故障处理可参考附录C的要求。
13  系统硬件指标

称重平台、电气控制装置（控制柜）、车辆分离器、车辆检测线圈、轮胎（轴）识别器、等待信号灯等技术性能指标详见附录D。

14  数据及接口协议

14.1  接口形式

· RS232标准串行通讯设备，全双工通讯；

· 串行通讯口光电隔离并加装10KA防雷击、防浪涌模块。

14.2  参数设置

· 波特率：9600bps 

· 数据位：8位

· 停止位：1位

· 奇偶校验：无

14.3  通讯协议

通讯协议详见附录E。

15  测试方法及检验规则

整车式称重系统的检测标定应由     。整车式称重系统的测试方法及检验规则及标定要求应按GB/T 7723及陕西省的相关规定执行。

16  标志、包装、运输和贮存

整车式称重系统的标志、包装、运输和贮存应符合GB/T 7723的相关规定。

附录A 
（规范性附录） 
称重平台基础土建工程施工要点

A.1  基础施工要求

a) 秤台基础开挖、钢筋绑扎、预埋件设置、混凝土浇筑等施工应严格按照《公路工程标准施工招标文件》（2009年版）第400章第401、402、403、404、410节的相关规定执行。
b) 基础挖方的进度安排应使坑壁的暴露时间不超过15天。基础开挖与其回填作业，除应满足交通运输部规范的各项要求外，还应与整车式称重系统的安装配合。

c) 基础开挖应进行到设计要求的的标高。最终的开挖深度应以设计图纸要求的深度为准，并结合基底实际情况来确定。

d) 在现有收费车道开挖基坑时，应按《公路工程施工安全技术规程》（JTJ 076-95）的规定，采取有效防护措施，使开挖工作不致危及附近收费岛、收费亭、路基、收费岛设备的安全，所采用的防护措施须经监理工程师同意。基坑周围不得堆放建筑材料、设备和危及基坑安全的杂物。

e) 为保证收费岛、收费亭、路基、收费岛设备的安全，挖方的各侧面应始终予以可靠的支撑，并使监理工程师认可。

f) 所有基础挖方都应始终保持良好的排水，在挖方的整个施工期间都不致遭受水的危害。凡低于已知地下水位的地方进行开挖并构成基础时，承包人应提交一份用于每个基础的排水方法以及为此而采取的各项措施的报告，并取得监理工程师的批准。

g) 基坑开挖至图纸规定基底标高后，如发现基底承载力达不到秤台基础的载力要求时，应做相应的基底处理。

A.2  称重控制区混凝土路面施工要求
a) 配制混凝土所用的水泥、砂、碎石、水、添加剂和钢筋等应符合《公路水泥混凝土路面施工技术规范》（JTG F30—2003）及设计文件的有关要求，混凝土的配合比应通过试验确定，并报监理工程师批准，水泥混凝土路面按JTG E30－2005《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》规定的试验方法测得的28天弯拉强度标准值不小于5.0MPa。

b) 水泥混凝土路面的平整度、抗滑构造深度、相邻板高差、纵横缝顺直度等指标应符合《公路工程标准施工招标文件》（2009年版）第300章312节的规定。

c) 水泥混凝土路面施工前应检查各种预埋管道等设施是否已完工，以免造成不必要的返工。

A.3  土建施工材料要求
a) 基础采用的混凝土、钢筋等材料应符合《公路桥涵施工技术规范》JTG TF50-2011的有关规定。

b) 管道采用的材料应符合下述要求：

c) 各种钢构件的材质、规格及防锈处理等均应符合质量标准，不得有歪斜、扭曲、飞刺、断裂或破损。钢构件的防锈处理和镀层应均匀完整，表面光洁、无脱落、无气泡等缺陷。

d) 各种管材的管身及管口不得变形，接续配件齐全有效，套管（套箍）内径与插口外径应吻合。

e) 管道工程所用的器材规格、质量，在使用前必须按有关规定进行检验，无出厂合格证的器材，不得使用。
附录B 
（资料性附录） 
整车式称重系统维护要求

	设备名称
	维护内容
	维护要点
	维护要求
	处理方法
	维护周期
	等级
	维护人员

	汽车衡
	外观检查
	秤台表面及四周
	无堆积物
	清扫干净
	每周
	普通
	用户

	
	外观检查
	秤底
	无杂物顶住秤底
	清扫干净
	每季度
	重大
	用户

	
	外观检查
	油漆
	无锈斑
	除锈斑，喷漆
	一年
	普通
	用户

	
	外观检查
	排水
	基坑无积水
	清理排水管道，排水畅通
	每周
	中等
	用户

	
	功能测试
	秤体
	晃动自如
	用撬杠晃动秤体
	每季度
	中等
	厂家

	
	外观检查
	传感器连接件
	无断裂、扭曲
	清洗连接件，“O”型圈处涂抹黄油
	每半年
	普通
	厂家

	
	外观检查
	秤体基础底板预埋螺栓
	紧固
	套筒扳手紧固
	每季度
	普通
	厂家

	
	功能测试
	纵、横向限位
	限位螺栓与限位块间隙≤3mm
	塞尺测量，用扳手调整
	每季度
	中等
	厂家

	
	功能测试
	秤体两端与引坡间隙
	间隙均匀
	调整纵向限位，用撬杠晃动秤体，调整间隙后紧固纵向限位螺栓
	每季度
	普通
	厂家

	
	功能测试
	柱式传感器垂直度、水平度
	传感器垂直受力，无悬空现象
	水平块测试水平
	每季度
	普通
	厂家

	
	功能测试
	称量性能—零点
	 无漂移，无跳动
	检查限位装置、秤体水平、电源电压、接线盒、仪表零点范围
	每半年
	普通
	厂家

	仪表
	功能测试
	仪表自检
	无出错代码
	仪表上电自动进行，如有出错代码应参照仪表说明书维修
	每季度
	重大
	厂家

	
	外观检查
	液晶显示屏
	数据显示明亮、清晰
	目测仪表
	每半年
	普通
	厂家

	
	外观检查
	仪表内部线束插件
	无老化、破线
	打开仪表目测，晃动仪表外壳
	每半年
	普通
	厂家

	
	外观检查
	仪表电源线
	无老化、破线
	目测
	每半年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	键盘功能
	按键正常
	按各功能间，如有故障参照仪表说明书维修
	每半年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	电源电压
	220v（+10%～-15%）
	数字万用表测试
	每年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	零线地线之间电压
	小于等于0.2V电压
	数字万用表测试
	每年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	电源接地
	电源单独接地＜4Ω
	数字万用表测试
	每年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	浪涌保护器
	是否正常
	如异常，则更换
	每半年
	普通
	厂家

	车辆分离器
	功能测试
	车辆分离器光幕测试
	分车功能正常
	打开仪表按 “主菜单”键，挡住光幕，查看仪表上显示“挡住”，不挡住时，显示“不挡”，检查光幕自身的状态。
	每季度
	普通
	厂家

	
	外观检查
	车辆分离器光幕罩玻璃清洁度
	无积灰、污物
	用布擦拭
	每周
	普通
	用户

	
	功能测试
	车辆分离器光幕罩加热玻璃
	加热功能正常
	旋动光幕罩湿度控制器旋钮，查看光幕加热功能是否能正常开启
	每月
	普通
	用户

	轮胎（轴）识别器
	外观检查
	轮胎（轴）识别器安装状态
	盖板紧固无松动，密封良好，内部无积水、淤泥
	疏通排水管，拧紧螺丝，清洁表面
	每半年
	普通
	厂家

	
	功能测试
	轮胎（轴）识别器测试
	检查传感器能正常使用
	通过仪表检查传感器功能
	每季度
	普通
	厂家


附录C 
（资料性附录） 
整车式称重系统故障处理要求
	序号
	故障现象
	可能的故障原因
	检查设备
	处理方法
	故障分级

	1
	无数据
	1.1
	仪表故障
	仪表
	1.检查仪表 
a.有无通电，电源插头是否松动；
b.液晶屏是否正常显示，检查仪表内连接显示屏线是否松动；
c.有无自检出错，见附件1处理方法；
d.仪表显示的秤重方式是否为“动态称重”
f.仪表是否显示过车相关数据是否完整，包括车型、车重、轴重、速度等，查看过车时序；如无车型信息，则需要查看光幕。（参照第4条）
2.上述方法不能解决问题的，则更换主板或者仪表。
3.仪表检查正常，需调显查看过车时序是否正常。
	I级

	
	
	1.2
	通讯故障
	通讯线插头
	1.仪表和上位机两头串口插头是否插接良好、紧固可靠。
2.用笔记本串口连接仪表，验证数据是否上传
	I级

	
	
	1.3
	上传方式错误
	仪表设置
	检查上传方式是否正确
	I级

	
	
	1.4
	光幕不收尾
	光幕
	1.检查光幕是否已坏
2.未损坏，则在仪表上光幕测试功能,挡光幕是否显示"挡住"
	I级

	
	
	1.5
	不正常过车
	仪表
	检查仪表上的时序是否正常。不正常则重启仪表，正常过车，禁止跟车（栏杆机正常使用）即可。
	Ⅲ级

	
	
	1.6
	轮胎识别器故障
	轮胎识别器PCB板
	检查轮胎识别器PCB板上各传感器接线端子是否有正常的工作电压，检验是否有传感器故障引起的连续短路。
	I级

	2
	重量异常
	2.1
	数据积压
	收费软件
	清理收费软件里的积压数据。
	Ⅳ级

	
	
	2.2
	传感器已坏
	传感器接线盒
	此时上传重量偏小，打开接线盒，分别测量其阻抗值是否为正常值，逐个排除。且更换新的传感器。
	I级

	
	
	2.3
	限位卡死
	前后左右的限位
	1.调整限位，保证秤体纵横向的限位符合技术要求（温度影响较大）                                   2.汽车衡秤台四周的间隙不得有异物卡死，如有垃圾、煤块、石子卡入缝隙内则必须清除干净方可称量。
	Ⅱ级

	
	
	2.4
	基坑积水
	排水状况
	疏通排水管道，基坑无积水。
	Ⅱ级

	3
	车型出错
	3.1
	轮胎识别器故障
	轮胎识别器的传感器
	进入仪表上测试各传感器工作是否正常，同时检查接线，更换胎识别器中的已经损坏的传感器。
	Ⅱ级

	
	
	3.2
	车辆上秤前4m段不平整
	路面
	如路面基础变形或错台，打磨处理或进行路面修复，保证路面平整无坑洼
	Ⅲ级

	
	
	3.3
	轮胎识别器的安装情况
	轮胎识别器
	轮胎识别器安装低于路面，会影响车型的识别，应该其周围的路面稍微修整，提高识别器的判别度。
	Ⅲ级

	
	
	3.4
	车辆过秤是否正常行驶及低速
	仪表及收费软件
	观察过车速度和过车方式，是否低速上秤及正常过车。有无减速带。
	Ⅳ级

	6
	计算机“显示计重仪故障”
	6.1
	通讯故障
	通讯线
	1.仪表显示不正常，按“无数据”中的“仪表故障”处理，见1.1条的处理步骤。
2.仪表正常，按“无数据”中的“通讯故障”处理，见1.2条的处理步骤。
	I级

	
	
	6.2
	光幕故障
	光幕
	检查光幕，确保接线正常
	I级

	
	
	6.3
	轮胎识别器故障
	轮胎识别器
	1.检查控制柜中胎型识别器供电电源是否工作
2.检查仪表后是否与轮胎识别器信号线连接。
3.检查接线。
4.进入仪表检测各传感器功能
	I级

	7
	结构破损
	7.1
	秤体表面有锈斑
	秤体
	除锈，喷涂防护漆
	Ⅳ级

	
	
	7.2
	防尘变形或损坏
	防尘条
	修复变形防尘条更换损坏的防尘条
	Ⅳ级

	
	
	7.3
	光幕罩被刮倒
	光幕罩
	检查确认光幕罩及光幕损坏程度，重新调整光幕罩位置，确认光幕功能，并采取必要防刮倒措施
	I级

	
	
	7.4
	防滑花纹钢板焊缝开裂
	防滑板
	严重时重新补焊处理
	Ⅲ级

	
	
	7.5
	轮胎识别器盖板变形及断裂
	轮胎识别器
	更换轮胎识别器盖板
	Ⅲ级

	
	
	7.6
	基础上下秤端护边角钢变形塌陷
	基础护边
	明确包边角钢变形原因，重新施工
	Ⅲ级

	
	
	7.7
	边盖板变形破损
	边盖板及维修孔
	重新修复维修孔，更换边盖板
	Ⅳ级

	
	
	7.8
	秤台主体结构断裂或焊缝开裂
	秤台
	确认断裂点，分析断裂原因并做相应修复或更换
	I级

	
	
	7.9
	限位桩断裂
	限位桩
	更换限位桩
	Ⅲ级

	
	
	7.10
	限位变形
	检查限位
	重新放置限位片
	Ⅱ级


附录D 
（规范性附录） 
系统硬件指标要求
D.1  汽车衡（100吨）

· 最大秤量：≥100吨；
· 最大安全过载：125%FS；
· 允许通过的最大轴组载荷：40t；
· 台面尺寸：21m×3.0m（普通车道），21m×3.4m（超宽车道）；
· 基础形式：浅坑式；
· 准确度：±0.5％  静态Ⅲ级；
· 限位方式：拉杆式限位或撞顶式限位，适应高频次过车；
· 使用寿命：不小于100万车次；
· 可检测车辆轴数：≤30；
· 最小分车距：≤200mm；
· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH；
· 工作电源：交流220V AC（-15%～+10%），50Hz±2%；
· 秤体台面各分节钢板采用整板式，钢板厚度≥12mm。
D.2  汽车衡（80吨）

· 额定称重：≥80吨；
· 最大安全过载：125%FS；
· 允许通过的最大轴组载荷：40t；
· 台面尺寸：18m×3.0m（普通车道）；
· 基础形式：浅坑式；
· 准确度：±0.5％  静态Ⅲ级；
· 限位方式：拉杆式限位或撞顶式限位，适应高频次过车；
· 使用寿命：不小于100万车次；
· 可检测车辆轴数：≤30；
· 最小分车距：≤200mm；
· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH； 
· 工作电源：交流220V AC（-15%～+10%），50Hz±2%；
· 秤体台面各分节钢板采用整板式，钢板厚度≥12mm。
D.3  称重传感器

· 准确度等级：C3；
· 工作环境湿度：≤95%；
· 称重传感器最大秤量：≥40吨；
· 最大安全载荷：125%R.C.；
· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH；
· 防护等级：IP68。
D.4  车辆分离器

· 在良好天气时，要求分离判断正确率99.5%以上；

· 在恶劣天气时，要求分离判断正确率98%以上；

· 要求光栅红外发射管距路面的最高高度：400mm～1600mm；

· 在此范围内，最小分辨物的尺寸不大于30mm；

· 两车可分离的最小间距应该不大于200mm；

· 当光栅发生故障时，可以通过硬件和软件发出故障消息；

· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH；

· 防护等级：IP65；

· 使用寿命：8年以上。

D.5  轮胎（轴）识别器

· 轮胎（轴）识别器能够正确分辨通过车辆的轴型、轴数和胎型，对总质量5t 以上的车辆要求判断准确度达到98%以上，轮胎（轴）识别器由一组识别传感器组成；轮胎（轴）识别器的长度与称重平台适应，普通车道检测宽度≥1100mm，超宽车道检测宽度≥1500mm；

· 当轮胎（轴）识别器发生故障时，可以通过硬件和软件发出故障消息；

· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH；

· 防护等级：IP67；

· 使用寿命：8年以上。
D.6  车辆检测线圈

· 在车辆分离器发生故障时，自动切换为使用线圈，对车辆进行分离和辅助收尾；

· 车辆检测线圈在车距不少于2m时，判断精度≥99%；

· 尺寸要求：1m×2m；

· 当车辆检测线圈发生故障时，可以通过硬件和软件发出故障消息；

· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH。
D.7  等待信号灯

· 由红色“×”符号和绿色的“↓”符号复合为1个显示模块；

· 显示尺寸：25×25cm；

· 总亮度：红色≥100cd；绿色≥100cd；

· 立柱和外壳采用不锈钢材质。
D.8  电器控制装置

· 称重仪表应采用独立配置，符合GB/T 7724-2008 的要求；
· 称重仪表具有外设故障检测功能，将设备故障发送到上位计算机；
· 电源采取防浪涌保护，通讯接口采用光电隔离保护；
· 密封结构设计，机柜底部电缆出线，确保室外环境下可正常工作；
· 控制柜具有安全门锁，工作状态时防止非授权人员操作称重仪表；
· 工作环境：温度－20℃～＋60℃；相对湿度0～95%RH（无冷凝）；
· 防护等级：不低于IP54。

附录E 
（规范性附录） 
通讯协议要求

本协议与modbus协议类似，采用从机广播、失败及无响应重发的通讯模式，信息帧格式如下（协议中2字节或2字节以上的数据结构均为高位在前低位在后）：

（1）状态信息帧，数据流方向：称重仪->主机

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号

（1字节）
	命令号（1字节）
	称重仪状态字

（1字节）
	CRC（2字节）

	OXFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	5
	BIT0：0 - 正常

1 - 秤台传感器故障

BIT1: 0 – 正常

      1 – 红外光幕故障

BIT2: 0 – 正常

      1 – 线圈故障

BIT3：0 – 正常

      1 – 轮胎识别器故障

BIT4：0 – 正常

      1 – 通讯故障
	循环冗余校验


注：

1）称重仪在空闲状态时每隔5秒钟主动上报一次状态信息帧，计算机将不再进行主动的查询，当计算机连续3个周期即15秒收不到状态信息将提示线路故障，因为称重信息帧中也含有状态信息因此发送称重信息帧后的5秒中内不发送状态帧。

2）当称重仪检测自身状态变化后需主动上报状态信息帧；

3）对于称重仪上报的状态信息帧，主机不进行任何回应。

（2）称重信息帧，数据流方向：称重仪->主机

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号
（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（2字节）
	年

（2字节）
	月

（1字节）
	日

（1字节）
	时

（1字节）
	分

（1字节）
	秒

（1字节）
	称重仪状态字

（1字节）
	速度

（2字节）

	0xFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	2
	0~65535（为整个信息帧长度，单位：字节）
	2003~

65536
	1~12
	1~31
	0~23
	0~59
	0~59
	BIT0：0 - 正常

1 - 秤台传感器故障

BIT1: 0 – 正常

      1 – 红外光幕故障

BIT2: 0 – 正常

      1 – 线圈故障

BIT3：0 – 正常

      1 – 轮胎识别器故障

BIT4：0 – 正常

      1 – 通讯故障
	0~65536

（权值0.1Km/h，读数与权值相乘为实际值）


	加速度

（1字节）
	轴数

（1字节）
	轴组数

（1字节）
	协议版本号

（1字节）
	单轴1重量

（2字节）
	单轴2重量

（2字节）
	…
	单轴n重量

（2字节）
	轴组1重量

（2字节）
	轴组2重量

（2字节）
	…
	轴组n重量

（2字节）

	-128~127

（权值 0.1km/h,

读数与权值相乘为实际值）
	0~255
	0~255
	0~255（非标协议版本号）

当前版本号：0
	0~65535

（权值：10Kg）
	0~65535

（权值：10Kg）
	…
	0~65535

（权值：10Kg）
	0~65536（权值：10Kg）
	0~65536（权值：10Kg）
	…
	0~65536（权值：10Kg）


	轴组1轴型

（1字节）
	轴组2轴型

（1字节）
	……
	轴组n轴型（1字节）
	1轴与2轴轴间距（2字节）
	2轴与3轴轴间距

（2字节）
	…
	n-1轴与n轴轴间距

（2字节）
	CRC

（2字节）

	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮7：三联轴双轮

其他预留
	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮

7：三联轴双轮

其他预留
	……
	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮

7：三联轴双轮

其他预留
	0~65535；

权值（0.01米）。
	0~65535；

权值（0.01米）。
	…
	0~65535；

权值（0.01米）。
	循环冗余校验


注：

1）加速度为补码方式，最高位为符号位，例如：0xFF为-1，最高位为1时，其他7位取反后加1即为实际值，最高位为0时，其十进制值即为实际值；

2）当称重仪检测有车通过时应主动上报称重信息帧；

3）如果主机未响应称重信息帧，称重仪需每1秒钟重新上报一次最早的称重信息帧；

4）如果主机未响应称重信息帧，称重仪至少需保存5辆车的称重信息，当主机开始响应时，称重仪需以1秒为间隔，逐车上报积压车辆的称重信息；

5）如果主机回应失败应答帧时，称重仪需立即重新上报称重信息帧；

6）称重信息帧中个轴组重量的累加和必须等于单轴重量的累积和。

7）当速度、加速度无法正确得到时默认为0

（3）倒车信息帧

	帧起始标志

（1字节）
	命令序列号
（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（1字节）
	年

（2字节）
	月

（1字节）
	日

（1字节）
	时

（1字节）
	分

（1字节）
	秒

（1字节）
	CRC

（2字节）

	0xFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	7
	0~255（单位：字节）
	2003~

65536
	1~12
	1~31
	0~23
	0~59
	0~59
	循环冗余校验


注：

1）在秤台为空车辆上秤收尾后完全退出秤台，称重仪应检测到车辆退出，并向主机发送倒车信息帧；

2）如果主机未响应倒车信息帧，称重仪需每一秒钟重新上报倒车信息帧；

3）如果主机回应失败应答帧，称重仪需立即重新上报倒车信息帧。

（4） 主机应答帧，数据流方向： 主机->仪称重仪

	帧起始标志

（1字节）
	命令序列号

（1字节）
	命令号

（1字节）
	成功/失败
	CRC

（2字节）

	OXFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	1：多车报警

2：读取一辆车的正车数据

3：手动称重信息
4：秤台复位信息
7：检测到车辆从车道退出
	0： 成功

1： 失败
	循环冗余校验


注：

1）当主机收到称重仪的多车报警、称重信息帧以及倒车信息帧时，需响应应答帧。

2）对于主机的失败应答帧，称重仪需立即重新上报有关信息帧。

（5） 车辆到位信息帧，数据流方向：称重仪->主机

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号

（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（1字节）
	称重仪状态字

（1字节）
	CRC

（2字节）

	0xFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	9
	0~255（单位：字节）
	BIT0：0 - 正常

1 – 预留

BIT1：0 – 正常

      1 – 红外光幕遮挡

BIT2：0 – 正常（保留）
	循环冗余校验


注：

1） 称重仪主动上传，主机不进行回应；

2） 本信息帧在秤台空秤，光幕遮挡时触发。

（6） 读当前车重量命令信息帧，数据流方向：主机->称重仪

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号（1字节）
	命令号（1字节）
	CRC（2字节）

	OXFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	0xC
	循环冗余校验


注：

当秤台有车辆时，主机可发送本信息帧读取当前秤台重量。称重仪回送称重信息帧。

注意事项：

a、秤台应该支持倒车，且不能发生半倒车发送倒车指令的情况。

b、车跟车后车退出后应先发倒车指令后等重量稳定后再发正车重量，且必须带有正确的单轴及轴组重量。

C、如需主机应答的命令帧，主机未及时响应，称重仪需隔1秒钟重新上报该命令帧但帧内的命令序列号不能发生变化。只有更换发送给主机的命令时序列号才变化。

（7）秤台复位命令信息帧，数据流方向：称重仪-> 主机（解决秤台复位造成的命令序列号与关机前一条命令序列号重叠的问题。

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号
（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（1字节）
	年

（2字节）
	月

（1字节）
	日

（1字节）
	时

（1字节）
	分

（1字节）
	秒

（1字节）
	CRC

（2字节）

	0xFF
	0
	4
	0~255（单位：字节）
	2003~

65536
	1~12
	1~31
	0~23
	0~59
	0~59
	循环冗余校验


注：

1）必须是秤台重新启动后发送的第一条协议帧。且命令序列号为0。

2）如果主机未响应复位信息帧，称重仪需每隔一秒钟重新上报复位信息帧；且只有复位信息帧得到确认后才可以发送其他帧。

3）如果主机回应失败应答帧，称重仪需立即重新上报复位信息帧。

（8） 手动称重信息帧，数据流方向：称重仪-> 主机

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号
（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（2字节）
	车辆状态
	年

（2字节）
	月

（1字节）
	日

（1字节）
	时

（1字节）
	分

（1字节）
	秒

（1字节）
	称重仪状态字

（1字节）
	速度

（2字节）

	0xFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	3
	0~65535（为整个信息帧长度，单位：字节）
	0 未收尾

1 已收尾
	2003~

65536
	1~12
	1~31
	0~23
	0~59
	0~59
	BIT0：0 - 正常

1 - 秤台传感器故障

BIT1: 0 – 正常

      1 – 红外光幕故障

BIT2: 0 – 正常

      1 – 线圈故障

BIT3：0 – 正常

      1 – 轮胎识别器故障

BIT4：0 – 正常

      1 – 通讯故障
	0~65536

（权值0.1Km/h，读数与权值相乘为实际值）


	加速度

（1字节）
	轴数

（1字节）
	轴组数

（1字节）
	协议版本号

（1字节）
	单轴1重量

（2字节）
	单轴2重量

（2字节）
	…
	单轴n重量

（2字节）
	轴组1重量

（2字节）
	轴组2重量

（2字节）
	…
	轴组n重量

（2字节）

	-128~127

（权值 0.1km/h,

读数与权值相乘为实际值）
	0~255
	0~255
	0~255（非标协议版本号）

当前版本号：0
	0~65535

（权值：10Kg）
	0~65535

（权值：10Kg）
	…
	0~65535

（权值：10Kg）
	0~65536（权值：10Kg）
	0~65536（权值：10Kg）
	…
	0~65536（权值：10Kg）


	轴组1轴型

（1字节）
	轴组2轴型

（1字节）
	……
	轴组n轴型（1字节）
	1轴与2轴轴间距（2字节）
	2轴与3轴轴间距

（2字节）
	…
	n-1轴与n轴轴间距

（2字节）
	CRC

（2字节）

	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮

7：三联轴双轮

其他预留
	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮

7：三联轴双轮

其他预留
	……
	1: 单轴单轮

2：单轴双轮

3：双联轴单轮

4：双联轴单双轮

5：双联轴双轮

6：三联轴单轮

7：三联轴双轮

其他预留
	0~65535；

权值（0.01米）。
	0~65535；

权值（0.01米）。
	…
	0~65535；

权值（0.01米）。
	循环冗余校验


注：

1） 加速度为补码方式，最高位为符号位，例如：0xFF为-1，最高位为1时，其他7位取反后加1即为实际值，最高位为0时，其十进制值即为实际值；

2） 当称重仪检测有车通过时应主动上报称重信息帧；

3） 如果主机未响应称重信息帧，称重仪需每1秒钟重新上报一次最早的称重信息帧；

4） 如果主机未响应称重信息帧，称重仪至少需保存5辆车的称重信息，当主机开始响应时，称重仪需以1秒为间隔，逐车上报积压车辆的称重信息；

5） 如果主机回应失败应答帧时，称重仪需立即重新上报称重信息帧；

6） 称重信息帧中个轴组重量的累加和必须等于单轴重量的累积和。

7） 当速度、加速度无法正确得到时默认为0

8） 对于超长车辆需要多次人工采集重量时未收尾前称重仪发送的重量数据帧应当标记【车辆状态】为“未收尾”，如果收尾后称重仪发送的重量数据帧应当标记【车辆状态】为“已收尾”，同时被人工采集过重量的车辆在收尾时不再自动发送称重信息帧。

（9）多车报警帧，数据流方向：称重仪-> 主机

	帧起始标志（1字节）
	命令序列号
（1字节）
	命令号

（1字节）
	数据帧长度

（1字节）
	年

（2字节）
	月

（1字节）
	日

（1字节）
	时

（1字节）
	分

（1字节）
	秒

（1字节）
	CRC

（2字节）

	0xFF
	1到9依次循环。如需应答，应答帧命令序列号与收到的帧命令序列号一致；
	1
	0~255（单位：字节）
	2003~

65536
	1~12
	1~31
	0~23
	0~59
	0~59
	循环冗余校验


注：

1）称重仪如果发现称的重量是一辆车辆以上的重量。则应该发送本数据帧。

2）如果主机回应失败应答帧，称重仪重新发送。

附录F 
（资料性附录） 
整车式称重系统通用图纸
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称量方式代码[2]


承载器形式代码[3]


规格代码[4]


型式代码[5]


修改代码（必要时）[6]


类别代码[1]



车辆
检测
线圈

货车


称重平台

车辆分离器

车辆分离器
电气控制
装置
等待
信号灯
车道控制器
轮
轴（胎）
识
别
器



