《光伏组件封装用背板》
认证技术规范编制说明

一、制定本技术规范的必要性
“十二五”期间，太阳能光伏产业列入我国未来发展的战略性新兴产业。因此，加快我国太阳能光伏产业的发展，对于实现工业转型升级、调整能源结构、发展社会经济、推进节能减排均具有重要意义。光伏组件封装用背板作为光伏产业链上游的关键配套材料，对光伏组件起着绝缘、耐候、隔离外界有害物质的重要作用，亦成为“十二五”期间对光伏配套材料方面的重点研究方向。目前，我国背板企业缺少统一的引导和规范，其产品质量良莠不齐，致使组件厂商通常要经过大量的人力物力来验证背板性能。究其原因，我国尚无针对太阳能配套材料方面的相关标准。
因此，制定统一的技术规范就显得尤为急迫。通过制定统一的技术规范，建立背板材料的准入条件，有助于淘汰落后产能、促进技术发展，对引导配套材料市场秩序和促进光伏产业繁荣有重大推动作用。另外，由于国内外现在均无正式实施的相关标准，本规范的推出将填补太阳能配套材料检测标准的空白，同时对建立健全国内光伏产品检测认证体系有重大指导意见。
二、认证技术规范编制工作过程综述

该系列认证技术规范是中国质量认证中心（英文简称CQC）2012年科技计划项目《光伏组件封装用背板技术规范及CQC标志认证》课题的一部分。《光伏组件封装用背板技术规范及CQC标志认证》课题于2012年7月启动，以中国质量认证中心为主，联合国家太阳能光伏产品质量监督检验中心、电站项目业主单位、组件生产企业以及国内重点背板生产企业组成课题工作组，针对光伏组件封装用背板性能测试方法及要求进行了深入研究。课题组以背板国标草案为依据，拟定检测步骤，汇总光伏辅料实验室的大量试验数据，研究分析背板的测试标准，确立了技术规范的框架。技术规范编制草案初稿完成后，广泛征求相关单位的意见，并对技术规范的意见进行了汇总。根据意见汇总的内容，对技术规范进行了修改，对于存在较大分歧意见的测试项目及技术要求，最终根据大量的比对数据、引用参照的测试标准方法的规定以及背板应用业主单位的需求反应，确立了技术规范的申请备案稿。

三、与相关法律法规的关系

本规范遵守现行法律、法规和强制性国家标准，与它们相符合，无冲突，相关指标符合目前我国光伏产业实际情况。

四、与现行标准的关系

目前国内外均无现行有效的背板产品标准，仅有IEC TC82的一个工作组草案及《晶硅太阳能光伏组件用绝缘背板》国标草案。为了确保我国光伏产业健康有序发展，有必要推出本规范，明确规定背板产品的技术指标、测试方法及检验要求，制定严谨、科学的背板原辅材料质量监控办法，避免不必要的经济损失。

五、主要起草单位情况简介

1. 中国质量认证中心是由中国政府批准设立，被多国政府和多个国际权威组织认可的第三方专业认证机构，隶属中国检验认证集团。从事太阳能光伏、光热等新能源和可再生能源产品标准研究和产品认证的第三方认证机构，在新能源领域开展的主要认证服务包括：太阳能光伏产品、太阳能光热产品、储能及动力电池等。

2. 国家太阳能光伏产品质量监督检验中心是经国家质量监督检验检疫总局批准建设的国家级监督检验机构，由政府全额出资，具第三方公正性，并通过国际电工委员会IECEE CB实验室认可和国家实验室认证认可，检验结果具有国际市场通用性、第三方公正性和法律效力。中心主要开展太阳能光伏产品（含光伏组件、光伏系统与电站、原辅材料、接线盒、控制器、逆变器、储能电池、应用产品等）检测、光伏产品标准制定与研究、科技成果、专利产品和新产品质量的鉴定检验和型式试验、国际国内技术交流及相关信息发布等工作。
3. 苏州赛伍应用技术有限公司诞生于一个由来自国内外资深研发人员组成的高分子材料实验室，后引进联想等著名风险投资，现已成为具有国际领先水平的综合性高分子功能材料的研发和制造企业。公司占地53亩，注册资本1.25亿元，研发和生产光伏、电气绝缘、电子信息、白色家电、汽车、医疗等多领域的高分子应用材料。
4. 3M中国有限公司于1984年11月在中国注册成立，成为在经济特区外的首家外商独资企业。3M公司素以勇于创新、产品繁多著称于世，在其百多年历史中开发了六万多种高品质产品，百年来，3M的产品已深入人们的生活，从家庭用品到医疗用品，从运输、建筑到商业、教育和电子、通信等各个领域，极大地改变了人们的生活和工作方式。
5. 英大泰和人寿保险股份有限公司是依照国家有关法律、法规以及相关保险监管政策设立的全国性保险企业。2007年7月，国家电网公司等30家大型国有企业共同出资成立英大人寿，公司总部位于北京。
六、制定原则、确定主要内容的依据和验证情况
技术规范的制定完全依据标准化的基本原理，即统一原理、简化原理、协调原理和最优化原理。

光伏组件封装用背板技术规范的主要内容包括三方面：测试序列；技术要求；试验方法 。

（1） 测试序列方面分别规定背板裸片及层压件的测试序列。根据背板实际使用过程的研究分析及背板的性能测试要求，将测试样品对象分为背板裸片及层压件，确保测试的有效性及可比性；
（2） 技术要求部分主要规定了背板的性能要求和耐候性要求，对于背板性能要求部分，通过实验验证的方法，提取不同规格背板与EVA的剥离强度、热收缩率、击穿电压和水蒸气透过率数据，经过数学分析比对，确定评定限值。图1-图4为不同规格背板与EVA的剥离强度、热收缩率、击穿电压和水蒸气透过率的试验数据。根据图1中不同规格背板与EVA剥离强度的试验数据，以合格率为75%作为划分依据，确定剥离强度评定限值不小于40N/cm；根据图2中不同规格背板的热收缩率的试验数据，以合格率为80%作为划分依据，确定热收缩率评定限值不大于1.5%；根据图3中不同规格背板的击穿电压的试验数据，以合格率为80%作为划分依据，确定击穿电压评定限值不小于15kV；根据图4中不同规格背板的水蒸气透过率的试验数据，以合格率为75%作为划分依据，确定水蒸气透过率评定限值不大于2.0 g /(m2·24h)。耐候性要求中的湿热、紫外和热循环试验的试验方法主要参考了IEC61215光伏组件设计鉴定与定型试验方法，课题组在此基础上结合我国不同地域的典型气候条件，通过环境试验模拟典型气候条件，比较不同规格背板在此气候条件下的性能失效情况，最终确定背板环境适用性分级的条件。如分级指标之一的湿热试验，分别测试试验时间为1000h、1500h、2000h后的黄变指数、击穿电压、断裂伸长率保持率，确定其作为耐候性分级条件。
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图1 不同规格背板与EVA的剥离强度（N/cm）
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图2 不同规格背板的热收缩率（%）
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图3 不同规格背板的击穿电压（kV）
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图4 不同规格背板的水蒸气透过率（g /(m2·24h)）
（3） 试验方法部分主要规定了拉伸的速度（详细见表1）、击穿电压强度测试时的升压速度及测试介质、收缩率的试验温度及时间、水蒸气透过率的试验方法等，主要参考试验方法标准ASTM D882-2012、ASTM E313-2010、GB/T 1408.1-2006、GB/T 13542.2-2009、GB/T 21529-2008、GB/T 26253-2010、IEC 61215-2005等。主要的验证手段为比对试验，针对近几年背板在光伏组件使用过程中出现的失效模式（如组件背板有气泡鼓包、组件分层性能失效状况），在湿热、紫外等不同气候条件下，对其力学性能、电性能等进行了试验方法研究，为最终确定光伏组件封装用背板环境适应性测试要求依据提供重要的数据支撑。
表1 拉伸速度（摘自ASTM D882-2012标准）

[image: image5.png]TABLE 1 Crosshead Speeds and Initial Grip Separ:

Percent Elongation Initial Strain Rate, Initial Grip Separation Rate of Grip Separation
mm/mmmin
at Break (in.fin.-min) mm in. mm/min in./min
Wiodulus of Elasticity Determination
0.1 250 10 25 1.0
Determinations other than Elastic Modulus
Less than 20 0.1 125 5 125 0.5
20 to 100 05 100 4 50 2.0
Greater than 100 10.0 50 2 500 20.0





课题组在对《光伏组件封装用背板》技术规范进行广泛征集意见后，于2013年5月7日顺利召开了技术规范研讨会，各位专家对认证技术规范草案进行了修改和完善，形成《光伏组件封装用背板》认证技术规范申请备案稿。 
中国质量认证中心
2013年5月9日
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