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前  言

本标准代替QC/T 29105.3-1992《专用汽车液压系统液压油固体颗粒污染度测试方法》，其主要采用ISO4021-1992 《液压传动——颗粒污染度分析——从工作系统管理中提取液样的方法》。
本标准与QC/T 29105.3-1992相比主要修订如下：

——该标准增加了第3章关于术语的定义部分，提出了清洁样品瓶，取样器和紊流三个术语。
——该标准将QC/T 29105.3-1992标准中的第3章的内容取样方法进行了细分，成为现有标准中的第4章节的取样方法和第5章的取样程序，更加清晰明了。
——该标准修改了QC/T 29105.3-1992中2种取样方式中取样器图纸，易于理解和实际操作，详见图1和图2。
——该标准修改了QC/T 29105.3—1992中第4章的附表内容，根据实际使用情况合并了一些条目，同时撤去了一些不常用条目。
本标准起草单位： 
 本标准的主要起草人:
专用汽车液压系统液压油固体污染度测试方法
1　 范围

本标准规定了专用汽车液压系统液压油固体污染度测试过程中提取油样的方法。

本标准适用于显微镜颗粒记数法，也适用于其它种类的颗粒计数法。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ISO 4021-1992  液压传动—颗粒污染度分析—从工作系统管理中提取液样的方法
ISO 3722  液压传动-液体样本容器-使容器具备资格并且可控制的清洗方法
3　 术语
下列术语和定义适用于本标准
3.1　 清洗样品瓶
清洗样品瓶应符合ISO 3722。
3.2　 取样器

一种可以从液压系统中抽取一定量且具有代表性液压油的装置。（看图1和图2）
3.3　 紊流

流动流体中颗粒不规则的流动，并可以不停地改变方向和速度。当雷诺数（Re）高于2300时流体可能是紊流，并且当雷诺数大于4000时，认定是紊流。雷诺数（Re）的计算见附录A。
4　 取样方法
4.1　 液压管路中取样的方法

4.1.1　 从存在紊流的主要流体管路中取样，所使用的取样器具有如下特点。见图1

a) 能够与液压油与系统压力相匹配；
b) 具有控制样品流动的开关球阀；

c) 能够以最小100ml/min（更适宜的500ml/min）的流速，将压力值从系统压力降到大气压；减压设备不能改变污染物的浓度或者散发污染物；

d) 具有一根内径介于1.2mm到5mm的取样软管；

e) 在紊流的位置有一个提取点；如果这个不能保证，用创造紊流的方法生成，如紊流发生装置；

f) 适合取样程序，并可以与粒子计数器使用；

g) 可多次和重复取样；

h) 使用简单和不泄漏；

i) 当不使用球阀的时候，沉积的固体颗粒污染物达到最小限度；球阀自身的设计使污染物达到最小，其带有自动冲洗清洁装置
4.1.2　 确保取样点不接触系统管道的边界，采样器的轴线大致垂直主要流路，最好从顶部进入系统管道。安排的液体取样流出点是垂直向下的。

4.1.3　 紧固球阀，将带有单向阀的转换接头安装在取样口上。

4.1.4　 为3.1.3条目提供防尘盖，减少进入系统中的外界污染物。

4.1.5　 运行液压回路至少30分钟，使颗粒污染物尽可能均匀的扩散在系统中。

注： 对于一个特定的系统，与之相适应的颗粒污染物扩散程序也适用与其它相似的系统。
注： 如果希望样品能够代表一般工作环境下的水平，那么液压系统在一个人工清洁的环境中不应该长时间运转。

4.1.6　 采样时确保采样器在一个开放的位置，并且能提供一个大约500ml/min（最小100ml/min）的流量。根据系统压力和球阀大小，有可能需要在球阀的出口处安装一段小口径的软管为了减小液体的流速。不要使用内部直径小于1.25mm的软管。

4.1.7　 把取样阀设置在容易操作且远离环境污染源的地方。
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图1　 液压系统管路提取装置     
4.2　 从油箱中取样的方法

4.2.1　 如果采样器不能直接安装到系统上，可以从油箱中提取样本。然而，在采样过程中要非常的谨慎避免其它污染物进入取样点。这种取样方法采集的样本没有从流动液体中采集的样本具有污染物代表性。

4.2.2　 提取样本要从流动的液体集中的地方，远离因为拐角和隔板引起的液体不流动的地方。

4.2.3　 在油箱的顶部寻找一个合适的开口，通过这个口采样软管可以进入。

j) 确保采样点位于在距离液面下的H/2处。

k) 在取样软管入口到H/2距离的地方作参考标记。

4.2.4　 小心选择采集样本的方法，确保从环境进入的污染物是最少的。

4.2.5　 实验安排见图2。它是一个利用真空源把液体抽入样品瓶的组合特殊装置。其需要一个实验用的符合液体取样规定的软管。

4.2.6　 需要两个干净的取样瓶：

l) 瓶子A，在取样前用于冲洗软管（可重复使用）；

m) 瓶子B，用于承装样本。

4.2.7　 需要准备过滤试剂。

4.2.8　 启动液压系统回路使油箱内的污染物颗粒扩散均匀。

注： 对于一个特定的系统，与之相适应的颗粒污染物扩散程序也适用与其它相似的系统。

注： 如果希望样品能够代表一般工作环境下的水平，那么液压系统在一个人工清洁的环境中不应该长时间运转。
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图2　 油箱取样装置及取样方法

5　 取样程序
5.1　 用取样器从系统管路中取样

5.1.1　 清洁取样器的外表面。过滤试剂提供辅助。

5.1.2　 拿掉防尘罩后，将取样装置的可拆分部分和固定部分连接。

5.1.3　 打开取样器，放出足够数量的液体冲洗取样装置（通常至少500ml液体，但是不能少于样本总量的5倍）。收集在废液瓶里。冲洗后不要关闭球阀。

5.1.4　 打开清洗过的样品瓶，把取样瓶放在液体流出位置的正下方，装到瓶子容量的75%为止。不允许采样器接触到采样瓶。

5.1.5　 当采集到足够容量的液体时，移开采样瓶，迅速盖上盖子，并关闭球阀。

5.1.6　 使用不需要开盖子的专用采样瓶是容许的。如果使用这种瓶，需要使取样阀与样品瓶的入口管相连接。在此过程中，要特别小心，避免采样瓶受外部环境污染。

5.1.7　 取下取样装置的可拆部分，用合适的试剂冲洗去残留液体薄膜。

5.1.8　 在快换接头的固定部位罩上防尘罩。

5.2　 从油箱中取样

5.2.1　 在油箱顶部选择一个合适的取样口（参考 4.2）。在油管进入油箱前清洁入口处。

5.2.2　 使用安排见图2。利用真空源提取大约200ml油液，冲洗管路，并装入瓶子A中。

5.2.3　 将瓶子A从取样仪器的特殊盖子上移走，倒掉油液。重新将瓶子A装上取样仪器上的特殊盖子，并把取样软管插到油箱的特定的位置。

5.2.4　 提取大约500ml油液（不能少于样本总量的5倍），收集在废液瓶里。

5.2.5　 打开已清洁过的瓶子B的盖子，把瓶子B与取样仪器的特殊盖子相连接。抽出瓶子总容量约75%的油液。

5.2.6　 将瓶子B从特殊的盖子下移走，并迅速的盖上原来的盖子。重新将瓶子A安装在特殊的瓶盖上，并移出在油箱里的取样软管。

5.2.7　 关上油箱的盖。

6　 取样报告单格式
如下表1所示
表1　 取样报告单
油样编号____________________    取样日期___________________

取样方式____________________    取样地点___________________

油样种类，温度和流量（如已知）_____________________________
    取样总工作时间______________    取样点和使用压力____________

取样人______________________
附　录　A 
（规范性附录）
雷诺数的计算，Re

A.1　 雷诺数的计算

雷诺数按公式（1）计算。


[image: image3.wmf]n

m

r

3

3

10

10

e

´

=

´

=

DV

DV

R

…………………………………（1）

式中：
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 —雷诺数；

D —管道直径， mm；

V —液体流速， m/s；
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—液体密度， kg/m3；
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—动态粘滞度， kg/m·s；
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—动黏度，mm2/s。
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