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1 必要性
危险与可操作性分析（HAZOP分析）方法是一种用于辩识工艺设计缺陷、工艺过程危险及操作性问题的结构性分析方法。HAZOP方法建立几十年来，以全面、系统、深入等突出优势在国际上得到广泛认同，现在已成为世界上倍受推崇的工艺危险识别方法。国际电工委员会于2001年制定了相关国际标准：IEC 61882:2001, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide。

目前，国内还没有HAZOP分析相关标准或应用导则，在分析原则和分析程序等方面没有规范化。而英文版的IEC61882标准在某些方面已无法满足各方需要，急需制订。
2 工作简况
为了完善和规范HAZOP分析的原则和程序，全国安全生产标准化技术委员会立项制定《危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则》。
2009年2月国家安全监管总局印发关于下达2009年安全生产行业标准项目计划的通知（安监总政法〔2009〕34号），本标准予以立项。
编制小组于2009年3-4月进行相关文献查阅，确定研究路线，制定编制原则，积极为制订标准作准备；2009年5-8月进行国内外标准调研，确定所制订的标准结构和内容；2009年9-12月起草标准文本和编制说明稿，形成征求意见稿；2010年1-4月提交标准文本、编制说明初稿，广泛征求意见，对意见进行收集和整理，完成标准文本和编制说明送审稿。
3 标准编制原则和主要内容
本标准的定位：为许多行业和多种系统提供指导。在某些行业，还有更具体的标准和指南，特别是在该技术起源的化学工业，确定了更适用于这些工业的首选方法。
本标准等同采用国际电工委员会IEC 61882而制定，分章、节主要内容制订。
3.1 适用范围
本标准提供了应用引导词对系统进行HAZOP分析的指南。另外，还提供了HAZOP分析文档以及涵盖不同行业的HAZOP分析示例。

3.2 规范性引用文件

下列标准中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用下列文件的最新版本。凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
IEC 60300-3-9，可靠性管理－第3部分：应用指南－第9节：技术系统的风险分析
IEC 60812，系统可靠性分析技术－故障模式和影响分析（FMEA）步骤
IEC 61025，故障树分析（FTA）
IEC 61160，正式设计审查
3.3 术语和定义

IEC 60050（191）（和标委会讨论下）中包含的定义，以及一些术语和定义适用于本标准。
3.4 HAZOP分析原则
概述了HAZOP分析原则与分析程序。
3.5 HAZOP应用
概述了HAZOP应用范围，介绍了HAZOP与其他分析方法的关系。
3.6 HAZOP分析程序
详细介绍了HAZOP分析程序。
3.7 审查
介绍了HAZOP分析程序和分析结果可接受的用户内部或法律规定的审查。
3.8 附录

本标准的附录为资料性附录，附录中包含HAZOP报告方法与HAZOP示例。
4 技术论证与效果
近年来，HAZOP方法在国内许多行业和多种系统得到了大量应用，如中国石化扬子石化公司新建33万吨/年一氧化碳装置、天津炼油乙烯一体化项目、镇海炼油乙烯一体化项目和福建炼油乙烯项目等；中国石化安全工程研究院开展的石家庄化纤己内酰胺组合工艺HAZOP分析、巴陵分公司氨肟化工艺HAZOP分析、南京化学工艺有限公司水煤浆气化工艺HAZOP研究和天津分公司大芳烃、PTA、EO/EG装置HAZOP分析等；中国石油开展的独山子石化公司1000万吨/年炼油及120万吨/年乙烯项目、广西石化加工苏丹原油气体分馏装置和芳烃抽提装置等。
与国外相比，我国还没有HAZOP标准和完善的HAZOP分析应用导则，在HAZOP方法的应用原则和程序等方面还没有统一的标准。目前，国内许多行业和多种系统在应用HAZOP方法时存在许多需要明确、规范的地方：
（1）应用原则的明确
HAZOP分析的重要作用在于，通过结构化和系统化的方式识别潜在的危险与可操作性问题，分析结果有助于确定合适的补救措施。
HAZOP分析的特点是以“分析会议”的形式进行。会议期间，一个多专业小组在分析组长的引导下，使用一套核心引导词识别对系统设计目的的偏离，对设计或系统进行全面系统地检查。该技术旨在利用系统的方法激发参与者的想象力，识别危险与可操作性问题。HAZOP应视为一种基于经验的方法，用于完善设计，而不是要取代其他的经验方法（如标准规范）。
识别潜在危险与可操作性问题有许多不同的工具和技术，包括检查表法(Checklist)、故障模式和影响分析（FMEA）、故障树分析（FTA）和HAZOP分析等。有些技术，如检查表法(Checklist)和“如果-怎么样(what-if)”分析，能用于在所获信息较少时的系统生命周期早期，也能用于后期不需要详细分析时。虽然HAZOP分析需要更多的详细信息，却能更加全面地识别出给定系统的危险和设计缺陷。
对当前任务，在开始HAZOP分析前，应确认HAZOP分析是最合适的技术（单独使用或者与其他技术联合使用）。在做出此判断时，应考虑分析目的、后果可能的严重程度、适当的细化程度以及相关数据和资源的可用性。
因此，明确HAZOP方法的应用原则是合理应用HAZOP方法的重要保证。
（2）术语和定义的明确
需要明确的术语和定义包括：特性、设计目的、偏差、要素、危害、危险、和风险等。这些术语和定义的明确，是进行HAZOP分析的前提。
（3）基本引导词及其含义的明确
在进行HAZOP分析时，需要使用预先确定的“引导词”，通过问询过程识别设计目的的偏差。引导词的作用是激发分析人员的想象性思维，使其专注于分析，提出观点并进行讨论，从而尽可能使分析完整全面。引导词通常包括基本引导词和与时间和先后顺序（或序列）相关的引导词。另外，还可能有对偏差辨识更有利的其他引导词，这类引导词如果在分析开始前已经进行了定义，就可以使用。
（4）分析程序的规范化
HAZOP的基础是“引导词检查”，它是仔细地查找与设计目的背离的偏差。HAZOP分析程序包括：定义、准备、分析、文档和追踪。规范HAZOP分析程序是进行HAZOP分析的重要保障。目前，没有统一的HAZOP分析程序，规范一个合理可行的HAZOP 分析程序极为必要。
危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则旨在以HAZOP方法为基础，制定统一、明确、规范的危险与可操作性分析标准，作为许多行业和多种系统危险与可操作性分析的操作指南。该标准的制定，可以提高对于HAZOP方法内涵的认识，简化、规范操作程序，提高HAZOP方法的应用水平，为HAZOP方法的实施和普及奠定基础，推进科学、标准、规范化的危险性分析方法在许多行业和多种系统的应用、提高企业安全工作水平。
5 对标情况
国内没有同类标准；IEC 61882 :2001, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide是国际电工委员会于2001年制定的国际标准，本标准等同采用国际电工委员会IEC 61882，只做部分编辑性修改。
6 需要说明的主要问题
6.1 名称
本标准等同采用国际电工委员会IEC 61882《危险与可操作性分析（HAZOP分析（Hazard and operability studies））应用导则》（2001年英文版）。名称为：“危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则”。

6.2 适用范围
本标准提供了应用引导词对系统进行HAZOP分析的指南。另外，还提供了HAZOP分析文档以及涵盖不同行业的HAZOP分析示例。适用于过程工业进行HAZOP分析。
6.3 与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
国内没有同类标准；
国际电工委员会于2001年制定了国际标准 IEC 61882 :2001, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide.提供了应用引导词对系统进行HAZOP分析的指南。规定了HAZOP分析过程中的技术要求和HAZOP分析步骤，包括定义、准备、分析会议、结果记录及跟踪等。本标准等同采用国际电工委员会IEC 61882。
7 相关建议
本标准提供了应用引导词对系统进行HAZOP分析的指南。规定了HAZOP分析过程中的技术要求和HAZOP分析步骤。有助于提高对HAZOP的认识，规范操作程序，提高HAZOP方法的应用水平。本标准为推荐性标准，内容为推荐性条款。
8 征求意见的反馈和处理情况

2010年4月22日，中国石化青岛安全工程研究院在北京组织召开了AQ标准《危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则》（简称标准）征求意见会。来自中国化学品安全协会、清华大学、北京化工大学、中国石油质量安全环保部、中国海洋石油总公司、中国石化安全环保局、中国石油安全环保技术研究院、青岛中油华东院、中国石化工程建设公司、中国石化洛阳石油化工工程公司和扬子石化-巴斯夫有限责任公司等单位的13名专家参加了会议。

专家组听取了标准起草小组对标准征求意见稿的详细汇报，并对标准条款进行了逐条讨论，提出了有针对性的修改意见和建议。
（1）发送《征求意见稿》的单位数：11个；

（2）收到《征求意见稿》后，回函的单位数：11个；

（3）收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：11 个；

（4）没有回函的单位数：0个。
意见处理情况见附件。
9 标准审查情况
本标准待审查。

附件：
危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则修改意见和建议
	序号
	标准章条编号
	标准内容
	修改意见
	修改依据及理由
	提出单位
	处理意见

	1
	题目
	危险与可操作性分析
	分析改为研究
	按照英文原文应是研究
	中国海洋石油炼化与销售事业部
	不接受。分析比研究更容易理解，更适合中国习惯，所以仍采用分析。

	2
	前言
	《危险与可操作性分析（HAZOP分析）应用导则》
	《危险与可操作性分析（Hazard and Operability studies（HAZOP分析））应用导则》
	前言中HAZOP首次出现时，应在括号中标明英文全称
	中国石油安全环保技术研究院
	采纳。

	3
	引言
	HAZOP是一项用于分析给定系统的结构化和系统化技术
	技术改为方法
	技术存在壁垒，方法是通用的
	上海赛科石油化工有限公
司
	采纳。

	4
	引言
	在开始HAZOP分析前，应确认对当前任务，HAZOP分析是最合适的技术
	对当前任务，在开始HAZOP分析前，应确认HAZOP分析是最合适的技术
	语句更通顺，符合汉语习惯
	中国石油安全环保技术研究院
	采纳。

	5
	引言
	会议期间，一个多专业小组在分析组长的指导下
	指导改为引导
	引导更符合HAZOP分析的过程
	上海赛科石油化工有限公
司
	采纳。

	6
	引言
	“如果-怎么样”
	采用标准翻译
	遵循惯例


	
	采纳，补充what-if

	7
	引言
	特别是在该技术起源的过程工业，确定了更适用于这些工业的首选方法
	过程工业改为化学工业
	HAZOP起源于化学工业
	青岛中油华东院安全环保有限公司
	采纳。

	8
	引言
	危险 Hazard
	Hazard翻译成危害
	Hazard翻译成危害更为准确
	扬子石化-巴斯夫有限责任公司
	不采纳。第一：HAZOP习惯称为危险与可操作性分析；第二：在GB18218-2009《危险化学品重大危险源辨识》中，危险源中的“危险”翻译为Hazard；第三：在GB 13690-2009《化学品分类和危险性公示通则》将危险翻译为Hazard

	9
	2
	工艺系统的风险分析
	工艺系统改为技术系统
	更为准确
	清华大学
	采纳。

	10
	2
	IEC和ISO的成员负责目前有效的国际标准的注册
	删除
	更符合中国标准编写的规定
	青岛中油华东院安全环保有限公司
	采纳。

	11
	3.2
	设计目的
	改为设计意图
	3.2
	
	基本采纳，有的地
方采用“设计目的”更为准确

	12
	3.5
	定义一种特定的对要素设计目的偏离的词或短语
	定义改为描述
	更符合汉语习惯
	扬子石化-巴斯夫有限责任公司
	采纳。

	13
	4.1
	商定记录形式
	形式改为样式
	
	胜利油田胜利工程设计咨询有限责任公司
	采纳。

	14
	4.1
	评估和决策
	将决策改为问题的解决
	
	
	不采纳。没有形成统一意见

	15
	4.2
	表1
	英文放括号，中文放正文中
	
	清华大学
	采纳。

	16
	4.2
	定量增加
	量的增加
	
	中国石化工程建设公司
	采纳。

	17
	4.3.2
	客户
	客户改为用户
	更符合用户习惯
	中国化学品安全协会
	采纳。

	18
	5.1
	HAZOP不仅能运用到连续过程，也可用于间歇和非稳态过程及顺序
	顺序改为工序
	符合习惯
	扬子石化-巴斯夫有限责任公司
	采纳。

	19
	5.1
	HAZOP最初是过程工业为流体介质处理或物料输送所开发的技术。
	过程工业改为化学工业
	
	中国石化安全环保局
	采纳。

	20
	5.2
	与其他分析工具的关系
	工具改为方法
	为了上下统一
	中国石化安全环保局
	采纳。

	21
	5.3
	不考虑设计描述没有出现的活动和操作
	无法（或没有）考虑设计描述中没有出现的活动和操作
	翻译更准确
	中国化学品安全协会
	采纳。

	22
	5.4
	最适用于在详细设计阶段后期对操作设施进行检查或者在现有设施做出变更时进行分析
	详细设计阶段后期改为设计阶段

进行检查改为进行分析
	更符合国内工程设计的做法
	清华大学
	采纳。

	23
	5.4.4
	操作和保养阶段
	改为生产和维护阶段
	符合生产流程
	中国海洋石油健康安全环保部
	采纳。

	24
	5.4.5
	停止使用或报废阶段
	改为停用和处理阶段
	
	
	采纳。

	25
	6.1
	由于法律规定或公司政策要求
	公司改为用户
	6.1
	胜利油田胜利工程设计咨询有限责任公司
	采纳。

	26
	6.3
	角色和职责
	角色改为分工
	
	中国石油质量安全环保部
	采纳。

	27
	6.3
	用于传输HAZOP分析的结果
	传输改为传递
	
	
	采纳。

	28
	6.3
	解释定义的偏差的原因以及相应的系统响应
	改为解释偏差产生的原因以及相应的系统响应
	
	中国石化工程建设公司
	采纳。

	29
	6.4
	识别采用相同或相似的技术出现过的事件
	改为收集采用相同或相似的技术出现过的事故案例
	
	北京化工大学
	采纳。

	30
	6.4.2
	管道和系统的布局图
	管道和系统的平面布置图
	
	北京化工大学
	采纳。

	31
	6.4.3
	表3
	与表1对应
	为了上下文一致
	清华大学
	采纳。

	32
	6.4.3
	不同类型的引导词和偏差
	改为不同类型的偏差和引导词
	
	
	采纳。

	33
	6.6.2
	全部记录
	全部记录改为完整记录
	
	中国化学品安全协会
	采纳。

	34
	7
	监管部门
	改为法律规定的部门
	
	
	采纳
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