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前    言

本标准编依据GB/T 1.1。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
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本标准主要起草单位：中国安全生产科学研究院。
本标准主要起草人：师立晨、
氨气安全规程
1  范围

本标准规定了氨气在生产、充装、使用、贮存、运输等方面的安全要求。
本标准适用于氨气的生产、使用、贮存和运输等单位。本标准所指氨气系液氨或气态氨。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 536  液体无水氨

GB 13392  道路运输危险货物车辆标志

GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50057  建筑物防雷设计规范
GB 50058  爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
GB 50072  冷库设计规范
GB 50493  石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范

GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值  第一部分：化学有害因素

AQ 3009  危险场所电气防爆安全规程

AQ 3013  危险化学品从业单位安全标准化通用规范

AQ/T 9002  生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则
AQ/T 9006  企业安全生产标准化基本规范

JT 617  汽车运输危险货物规则

JT 618  汽车运输、装卸危险货物作业规则

JT 230  汽车导静电橡胶拖地带

SH 3090  石油化工企业卫生防护距离
TSG D0001  压力管道安全技术监察规程-工业管道
TSG RF001  气瓶附件安全技术监察规程
TSG R0004  固定式压力容器安全技术监察规程
TSG R7001  压力容器定期检验规则
TSG ZF001  安全阀安全技术监察规程
3  一般要求
3.1  凡氨气生产、使用、充装、贮存、运输的单位和个人必须遵守国家相关法律、法规的规定。
3.2  新建、改建、扩建的氨气生产、使用、贮存、运输的建设项目，应遵守国家相关行政许可制度，未经批准不应建设。

3.3  生产、使用、贮存氨气的工业企业厂址应符合当地城乡规划和工业区布局的要求。厂址选择应经技术经济比较和安全条件论证，同时满足防灾、安全、环境保护及卫生防护的要求。

3.4  新建、改建、扩建的氨气生产企业的卫生防护距离应满足SH 3090中的有关规定
3.5  生产、使用、贮存氨气的厂房、库房建（构）筑物应符合GB 50016中的有关规定。
3.6  氨气生产、使用、贮存、运输单位的相关从业人员，应经过专业培训、考试合格，取得合格证后，方可上岗操作。

3.7  氨气生产、使用、贮存、运输车间（部门）负责人（含技术人员），应熟练掌握工艺过程和设备性能，并具备氨气事故处置能力。

3.8  生产、使用氨气的车间（作业场所）及贮氨场所应按GB 50493的有关规定设置氨气泄漏检测报警仪。作业场所和贮氨场所中氨气浓度应符合GBZ 2.1中的有关规定。

3.9  用氨设备（容器、反应罐、塔器等）设计制造，应符合TSG R0004的有关规定。液氨、氨气管道的设计、制造、安装、使用、检验和维修改造，应符合TSG D0001的有关规定。
3.10  氨气生产、使用、贮存单位爆炸危险场所的电气设备的选型、安装、使用、维护和检查应满足GB 50058和AQ 3009中有关的要求。

3.11  氨气生产、使用、贮存单位的建（构）筑物、设施、装置，应设计可靠的防雷保护装置，防止雷电对人身、设备及建（构）筑物的危害和破坏。防雷设计应符合GB 50057和有关规定。
3.12  氨气生产、使用、贮存单位的吊装、动火、动土、断路、高处、设备检修、盲板抽堵、受限空间作业应符合有关规定。
3.13  使用液氨钢瓶应执行TSG RF001和有关安全规定。

3.14  使用液氨铁路罐车应执行铁路罐车的有关安全规定。

3.15  使用液氨汽车罐车应执行汽车罐车的有关安全有关规定。

3.16  氨气贮罐按压力容器加强管理，并按TSG R0004和TSG R7001中规定的定期检验。

3.17  氨气生产、使用、贮存、运输单位应按AQ/T 9006和AQ 3013开展安全生产标准化工作，并达到有关定级的要求。
4  生产安全

4.1  液氨产品应符合GB 536的规定。

4.2  合成塔、压缩机、氨储存系统的运行基本控制参数应包括温度、压力、液位、物料流量及比例等。

4.3  合成氨装置应设置以下安全控制设施或措施：

a）温度、压力报警和联锁；
b）物料比例控制和联锁；
c）压缩机的温度、入口分离器液位、压力报警联锁；
d）紧急冷却系统；
e）紧急切断系统；
f）安全泄放系统；
g）可燃、有毒气体检测报警装置。
4.4  合成氨装置宜将温度、压力与物料流量、冷却系统形成联锁关系；宜将压缩机温度、压力、入口分离器液位与供电系统形成联锁关系；宜设置合成氨全系统紧急停车设施。

4.5  氢氮压缩机一段入口应设置压力低限声光报警。

4.6  氨冷却器或闪蒸槽、液氨储槽应设置液位高低报警及联锁冰机停车设施。

4.7  液氨蒸发器、液氨储槽应设置压力高限报警设施。

4.8  压缩机润滑油系统应设置油压低限报警、联锁装置。
4.9  合成系统的氨分离器应设置高低限液位报警装置。

4.10  氨冷器、气氨总管、循环机出口、液氨贮槽等部位，必须依据TSG ZF001的有关要求设置安全阀并定期校验，安全阀出口导气管出口严禁放入室内，应引至回收系统。

4.11  合成塔出口的温度在200℃以上的高压管道及管件、紧固件，必须选用耐高温防氢脆材质，严禁用一般材料代用。
4.12  冰机进出口必须设置液氨分离器，必须注意冰机进出口温度、有否结霜，防止液氨带入冰机，发生液击事故。
5  充装安全

5.1 液氨气瓶的充装安全

5.1.1  液氨气瓶充装单位应当按照TSG R4001的要求，取得气瓶充装许可证后，方可在批准的范围内从事液氨气瓶充装工作。
5.1.2  液氨气瓶充装单位只能充装本单位自有产权并且已办理使用登记的气瓶，不得为任何其他单位和个人充装气瓶。
5.1.3  液氨气瓶充装人员应熟悉液氨特性(毒、燃及腐蚀性)、安全防护措施及其与气瓶材料(包括瓶体及瓶阀等附件) 相容性。 充装前的气瓶应由专人负责，逐只进行检查，并做好记录。确认检查内容至少包括：

a）是否本单位的自有气瓶；

b）气瓶内有无剩余压力，如有剩余压力，应进行定性鉴别；

c）气瓶外表面有无裂纹、严重腐蚀、明显变形及其他严重外部损伤缺陷；

d）气瓶是否在规定的检验期限内；

e）气瓶的安全附件是否齐全和符合安全要求。

5.1.4  气瓶有下列情况之一时，禁止充装：
a）原始标记不符合规定，或钢印标记模糊不清，无法辨认的；

b）颜色标记不符合GB 7144 气瓶颜色标志的规定（液氨气瓶瓶色为淡黄、字样为液氨,字色为黑色),或严重污损脱落，难以辨认的；
c）使用年限超过规定的；

d）超过检验期限的；
e）附件不全、损坏或不符合规定的；
f）经过改装的；

g）瓶阀和螺塞（丝堵）上紧后，螺扣外露不足三扣；
h）瓶体温度超过40℃。

5.1.5  无剩余压力的气瓶，充气前应将阀门卸下，进行内部检查，经确认瓶内无异物，并按6.1.6的规定处理后方可充气。

5.1.6  新投入使用或经内部检查后首次充气的气瓶，充气前应按规定先置换瓶内的空气，并经分析合格后方可充气。

5.1.7  经充装前检查不合格(包括待处理) 的气瓶应与合格气瓶隔离存放，并做出明显标记，以防与检查合格的气瓶混淆。
5.1.8  充装车间应配备与其充装接头数量相等的计量衡器。复检与充装的计量衡器应分开使用。
5.1.9  充装计量衡器应保持准确，其重大称量值不得大于气瓶实际质量（包括气瓶质量和充液质量）的3倍，也不得小于1.5倍。衡器应按有关规定定期校验，并且至少在每班使用前检查校零。衡器应设置气瓶超装报警或自动切断气源的联锁装置。

5.1.10  液氨气瓶的充装系数为0.53kg/L，不应超装。

5.1.11  充装后的气瓶，应由专人负责，逐只进行检查，不符合要求时应妥善处理。检查内容应包括：

a）充装后的气瓶应复检充装量，两次称重误差不应超过允许充装量的1%。复称时应换人换衡器；

b）瓶阀及其瓶口连接的密封是否良好；

c）瓶体是否出现鼓包变形或泄漏等严重缺陷；

d）瓶体的温度是否有异常升高的迹象。

5.1.12  经充装后检查合格的液氨瓶，应按规定在气瓶上粘贴符合GB  16804 的警示标签和充装标签。 
5.1.13　充装前检查记录、充装记录、充装后检查记录应完整, 内容至少应包括: 充装日期、气瓶编号、室温、气瓶标记容积、质量、充气后总质量、有无发现异常情况充装者和检验者姓名或代号。充装单位应负责妥善保存气瓶充装记录，保存时间不少于两年。
5.2  液氨汽车罐车和铁路罐车的充装安全

5.2.1　新制造或者检修后首次充装前的液氨汽车罐车和铁路罐车，必须对罐内气体进行处理和分析，采用充氮气置换处理时，罐内气体含氧量不得大于3%；采用抽真空处理时，真空度不得低于650mm汞柱，并且处理单位必须出具证明文件。

5.2.2  充装前应充装单位应严格查验运输车辆、罐体、人员的相关资质。

5.2.3  液氨充装现场应设置喷淋装置，安装在线计量装置，充装管前第一道阀门应设置紧急切断阀。

罐车充装应当具备紧急切断功能和充装系统紧急停车功能，以便在紧急情况下能够迅速停止充装和系统紧急停车，紧急切断应能在充装操作点5米以内或在控制室内启动。

5.2.4  液氨罐车应配备静电接地设施，罐车的罐体、车体应与注液管系统以及栈台钢架等电位连接，静电接地报警装置应完好。
5.2.5  应配备罐车充装过程中防止车辆发生滑动的有效措施。
5.2.6  充装单位必须配有专业技术人员对罐车及罐体情况检查。液氨罐车有以下情况之一时，不得充装：
a）新罐车无合格证和置换证明；
b）超过技术检验期限（包括车辆行驶部分）； 

c）安全附件不全、损坏或不符合规定；
d）罐体温度超过40℃；
e）罐车内气体含氧量超过3%的；

f）未判明罐内残留介质的；

g）其他有安全隐患的情况。

5.2.7　装卸现场、罐车附近严禁烟火，不得使用易产生火花的工具和物品。

5.2.8  装卸作业时，操作人员、铁路罐车押运人员和汽车驾驶员及押运人员均不得离开现场。在正常装卸作业时，不得随意启动或移动车辆。
5.2.9  液氨罐车充装宜使用金属万向管道充装系统，禁止使用软管充装。
5.2.10  液氨罐车在充装前应保证正压，须保持0.05MPa以上的余压，防止罐车内进入空气。

5.2.11  液氨罐车充装压力不应超过1.6MPa。
5.2.12  汽车罐车和铁路罐车充装前应采用汽车衡或铁路轨道衡核验罐车的质量，充装后的罐车应再次称重。罐车的允装量，不得超过设计的最大充装量，严禁超装。
5.2.13  充装量复查合格后，使各阀门恢复关闭位置。确认连接管内氨气已排出，方可卸下连接管。
5.2.14  经检查确认罐车各阀门、管道、附件等无泄漏、无损伤，应将各阀加装盲板或铅封。
5.2.15　充装后按规定填报运输路单及充装记录，并妥善保存，充装记录内容至少包括：罐车使用单位、车型、车号、充装物质、充装日期、允许充装量、实际充装量，并有充装者、复验者、押运员的签名。 
5.2.16  罐车到达用户单位后应及时卸液。卸液前必须对罐车各附件进行检查，无异常情况方可卸液， 罐车不得兼做贮罐、气化器使用，也不得直接向气瓶充装。
5.2.17  卸液时，不得用空气加压。不得采用蒸汽等可能引起罐内温度迅速升高的方法升压卸液。必要时，可用氮气等惰性气体升压卸液。
5.2.18  汽车罐车驾驶员、铁路罐车调车员必须亲自确认卸车与装卸装置的所有连接件已经妥善分离， 方可移动车体。
6  使用安全

6.1  瓶装液氨使用者应当购买已取得气瓶充装许可的单位充装的合格液氨。

6.2  液氨气瓶使用前应进行安全状况检查，对盛装气体进行确认，不符合安全技术要求的气瓶严禁入库和使用；使用时必须严格按照使用说明书的要求使用气瓶。
6.3  公称容积为100L及以下的液氨气瓶，使用时应直立放置，并有防倾倒措施；公称容积为400L及以上的液氨气瓶，使用时应卧式放置，并牢靠定位。液氨气瓶不得靠近热源或明火，严禁用任何热源对气瓶加热，夏季应防止曝晒。
6.4  瓶内氨气不得用尽，应当留有不少于0.5%～1.0%规定充装量的剩余液氨。
6.5  在可能造成回流的使用场合，使用设备上必须配置防止液氨倒灌的装置，如单向阀、止逆阀、缓冲罐等。
6.6  采用氨作为制冷剂的制冷系统的安全保护和自动控制应按GB 50072的有关规定执行。
6.7  氨制冷机房应设置氨气浓度报警装置，当达到报警设定值时，应自动发出报警信号，并应自动开启制冷机房事故排风机。

6.8  氨制冷机房应设置事故排风机，在控制室排风机控制柜上和制冷机房门外墙上应安装人工启停控制按钮。

6.9  事故排风机应按二级负荷供电，当制冷系统因故障被切除供电电源停止运行时，应保证排风机的可靠供电。事故排风机的过载保护作用于信号报警而不直接停风机。气体浓度报警装置应备用电源。
6.10  人员较多房间的空调系统严禁采用氨直接蒸发制冷系统。

7  贮存安全
7.1　液氨贮罐的贮存安全
7.1.1  液氨贮罐中液氨充装量不应大于容器容器的85%。
7.1.2  液氨贮罐应设液位计、压力表、安全阀以及静电导除设施，低温液氨储罐尚应设温度指示仪；根据工艺条件，设置上、下限位远传报警装置；液氨贮罐进出口管道应设远程自动切断阀。
7.1.3  超过100m3的液氨贮罐应设双安全阀，其中一只出口切断阀为紧急切断阀。

7.1.4  液氨贮罐基础应稳固，防止因基础下沉引起管道应力破损。
7.1.5  室外的液氨贮罐应设置防火堤、备用事故氨罐、气氨回收、水喷淋等设施。
7.1.6  室内的液氨贮罐应设置防爆的事故排风机并与氨气浓度报警装置形成联锁。

7.2　液氨钢瓶的贮存安全
7.2.1  液氨钢瓶应置于专用仓库贮存, 仓库应符合GB 50016的有关规定。
7.2.2  液氨气瓶应当整齐放置，立放时应妥善固定，采取防止气瓶倾倒的措施；横放时，头部朝同一方向，采用防止滚动措施，无缝气瓶的堆放层数不得超过5层，400L及以上的焊接气瓶不得超过2层，并留出吊运间距和通道。

7.2.3  空瓶与实瓶应分开放置，并有明显标志。盛装与液氨不相容气体的气瓶，尤其是氧气瓶，不得同库贮存。
7.2.4  仓库内不得有地沟、暗道，仓库内应通风、干燥，避免阳光直射，库内温度应保持在40 ℃以下。
8 运输安全
8.1  液氨气瓶的运输安全
8.1.1  液氨气瓶运输企业或单位应按照JT 617的要求承运、运输液氨。液氨气瓶运输从业人员应按照JT 618 的要求进行汽车运输、装卸等作业。

8.1.2  液氨气瓶运输车辆应按GB 13392  的要求配置车辆标志，并按规定使用。

8.1.3  气瓶装卸、搬运时，必须带好瓶帽、防震圈，严禁撞击。
8.1.4  公称容积为100L以下的气瓶装卸时，应用橡胶衬垫，用手推车搬运时，应加以固定。

8.1.5  公称容积为100L及以上的气瓶装卸时，应采用起重机械，起重量应大于重瓶质量的一倍以上。严禁使用电磁起重机和链绳。采用天车时，应在气瓶两端防护圈上挂钩，不得在瓶阀及瓶帽上挂钩。
8.1.6  装车时应旋紧瓶帽，妥善固定瓶体，防止气瓶滚动，保证装载平衡。

8.1.7  危险化学品车辆装载液氨气瓶时应满足有关配装要求，凡与液氨性质相抵触的瓶装气体或物品， 不得与液氨瓶混装在同一车箱内运送。车辆禁止搭乘无关人员。
8.1.8  公称容积100L及以上的气瓶装运只允许单层放置，公称容积100L以下的气瓶堆放高度不应超过两层。

8.1.9  不应用自卸车、挂车、畜力车运输液氨气瓶。
8.2 液氨汽车罐车和液氨铁路罐车的运输安全
8.2.1 运输企业企业或单位以及运输从业人员应满足8.1.1条规定。车辆标志应满足8.1.2条规定。运输车辆的排气管应安装有效的隔热和熄灭火星的装置，并配备符合JT 230规定的导静电橡胶拖地带装置。
8.2.2  必须严格遵守国家交通管理法规的规定。行驶时按液氨汽车罐车的设计限速行驶，保持与前车的距离，严禁违章超车，并按指定路线行驶。

8.2.3  押运人员必须随车押运, 要随时注意驾驶员的精力, 帮助观察行人和过往车辆的动态。必要时, 选择适当地点停车使驾驶员稍作休息。
8.2.4  通过隧道、涵洞、立交桥、门洞以及横跨道路上空的电线、钢丝绳等，必须注意标高并减速行驶。
8.2.5  不得停靠在机关、学校、厂矿、桥梁、仓库和人员密集的地方。
8.2.6  停车位置应通风良好，其附近不得有明火，且与其他车辆、高压线、人口聚集地等保持一定的安全距离。
8.2.7  运输途中遇有雷雨时，不得在树下、电杆、铁塔、高压线、高层建筑以及容易遭到雷击和产生火花的地点停车。若要避雨时，应选择安全地点。
8.2.8  车辆发生故障或液氨发生泄漏等情况时，应选择安全地点停车进行维修或实施堵漏。如故障或泄漏程度危及安全时，在进行应急处理的同时，应立即通知当地政府有关部门。
8.2.9  停车时驾驶员和押运人员不得同时离开车辆。
9  应急救援
9.1  氨气生产、贮存、使用单位应设置风向标，其位置应设在本厂职工和附近范围（500m）内居民容易看到的高处。 
9.2  生产、贮存运输、使用等氨气作业场所，都应配备防护用品（见表1）。防护用品应定期检查，定期更换。防护用品放置位置应便于作业人员使用。

表1  常备防护用品表

	名称
	种类
	常用数量
	备用数量

	过滤式防毒面具
	防毒面具
	与作业人数相同
	2套

	呼吸器
	正压式空（氧）气呼吸器
	与紧急作业人数相同
	1套

	防护服
	防静电
	与作业人数相同
	适量

	防护手套

防护靴
	橡胶或乙烯类聚合物材料
	与作业人数相同
	适量


9.3  液氨场所应设洗眼器、淋洗器，其防护半径不宜大于15m。 

9.4  若吸入氨气，应迅速脱离现场至空气新鲜处，立即就医。
9.5  氨气生产单位应设置气体防护站，其装备配置应满足有关规定。
9.6  氨气生产、贮存、运输、经营和使用单位应制定事故应急预案，预案的编制应符合AQ/T 9002和有关标准要求，并结合本单位的实际情况，做到实用与可操作性强，同时还应按规定向有关部门备案，定期组织应急人员培训、演练和适时修订。
9.7  接触氨气的从业人员应熟练防火、防爆、防毒的一般安全技术知识及消防、气体防护器材的性能和使用方法，并掌握人身急救的方法。
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