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本标准起草人：曾雁鸿、温丽峰、金卫东、朱平、潘顺芳、史学玲。
本标准为首次发布。

引  言

安全用电的基本措施，需要从组织和技术两方面加以规范和保障。本标准针对电工作业人员需要掌握的电工安全技术，从标准方面作出具体规定，以促进电工从业人员熟悉和掌握电气设备操作、运行、维护、试验等作业中基本的和一些特定的安全状况、保安措施、反事故措施、现场分析及事故处理等技能，具备电工作业的上岗资质。
国家安全生产监督管理总局制定的有关安全生产法律法规中，强调了对从业人员进行安全生产教育和培训，明确要求“保证从业人员具备必要的安全生产知识，熟悉有关的安全生产规章制度和安全操作规程，掌握本岗位的安全操作技能。未经安全生产教育和培训合格的从业人员人员，不得上岗作业”。2010年5月国家安监局发布的《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》中明确：“……制定特种作业人员的考核标准，并建立相应的考试题库”。对此，在国家安全生产标准体系建设中，需要制定《电工安全技术考核》行业标准，从标准层面提出对电工作业人员进行上岗所具备的专业安全技术理论和操作技能的统一要求，解决安全用电组织管理中的相关要求，保障国家法律法规的有效实施。
电工安全技术考核
1　 范围

本标准规定了电工作业人员的基本条件、培训与考核、考核内容范围等。
本标准规定的电工作业包括低压电工作业、高压电工作业、防爆电气作业。
本标准适用于中华人民共和国境内的电气作业场所从事电工作业的执业人员。
特殊环境场所的电工作业人员除应符合本标准规定，还应符合相应场所专门的法律法规和标准或特殊的要求。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用标准，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4776   电气安全术语
3　 术语和定义
GB/T 4776界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
电工作业electrician work
指对电气设备进行运行、维护、安装、检修、改造、施工、调试等作业（不含电力系统进网作业）。
电工作业人员electrician worker
直接从事电工作业的从业人员。
电气作业场所 electrical workplace
指电气设备或装置运行的空间或场所，且一般只有专业人员或受过初级训练的人员进入的空间或场所。
[GB 19517-2009，附录B，B.17]
电气安全工作条件　electrically safe work condition
在安装有导体或导电部件的场所，带电部件处于被隔离、锁定和标识的规定的状态，经测试确定场所内没有电压且按规定接地的状态。
[GB/T 24612.1-2009，３.4]

低压电工作业low voltage electrician work
指对1千伏（kV）以下的低压电器设备进行安装、调试、运行操作、维护、检修、试验测试和改造施工的作业。
高压电工作业high voltage electrician work
指对1千伏（kV）及以上的高压电气设备进行安装、调试、运行操作、维护、检修、试验测试和改造施工的作业。
防爆电气作业anti-explosion electrical work
指对各种防爆电气设备进行安装、调试、运行操作、维护、检修、试验测试和改造施工的作业。
特种作业special work
是指容易发生事故，对操作者本人、他人的安全健康及设备、设施的安全可能造成重大危害的作业。

注：特种作业的范围由国家安全生产监督管理部门颁布的特种作业目录规定。
4　 电工作业人员的基本条件
4.1　 总则

电工作业人员的基本条件依据并符合国家相关的法律、法规和相关的标准规定。
4.2　 年龄条件
年满十八周岁，并在国家法定退休年龄内。
4.3　 身体和生理条件
身体健康，无妨碍从事本职工作的病症和生理缺陷。
注：病症和生理缺陷按照国家有关文件规定界定。
4.4　 专业技术程度/水平
具有初中及以上文化程度，且具备本标准第6章6.2、6.3、6.4和6.5规定的相应的电工作业理论知识和实际操作能力。

5　 培训与考核
5.1　 总则

电工作业人员上岗前应接受电工作业相应的安全技术理论和实际操作的培训，掌握所需的安全生产知识和安全生产技能，具有一定的事故预防和应急处理能力。
5.2　 培训
5.2.1　 电工作业人员的安全技术培训内容范围，应根据电气作业场所的具体情况，按照本标准第6章规定的相关的内容，制订安全培训大纲，并建立相应的考试题库。

培训时间可根据所培训的内容以及考核需要而定。

已取得职业高中、技工学校及中专以上学历的毕业生，经考核发证机关同意，可免于相关专业的培训。

5.2.2　 电工作业人员的安全技术培训应由按照有关规定，取得安全生产培训资质证书的机构进行。
5.2.3  电工作业人员岗位调整或接触采用新工艺、新技术、新设备、新材料等，应继续进行专门的安全教育和培训。继续教育培训应符合本标准的相应规定。
5.3　 考核
5.3.1　 考核分安全技术理论考核和实际操作两部分。理论考核和实际操作考核应同时达到合格要求。
5.3.2　 各级作业人员的安全考核管理（包括单位主要负责人、安全生产管理人员以及电工作业人员），按照国家局、省级安全生产监督管理的有关规定进行。
5.4　 资格认定
5.4.1　 经安全技术培训考核合格者，获得相应的证书。电工作业人员考核合格者，获电工作业操作资格证书。
5.4.2　 取得资格认定的人员，方可上岗作业。

5.5　 复审
5.5.1　 电工安全负责人或安全管理人员的安全资格证书有效期为3年。有效期满需要延期，可向原发证部门办理延期手续。
5.5.2　 电工作业人员的特种作业操作证书有效期为6年，在全国范围内有效。复审期限为每3年复审1次。
5.5.3　 连续从事本工种10年以上，复审情况良好者，在特种作业操作资格证有效期满时，经发证部门同意，特种作业操作证的复审时间可以延长至每6年1次。
5.5.4　 复审内容包括以下几方面：
a) 健康体检；
b) 从事电工作业的情况，包括责任事故记录、违法违章作业记录等；
c) 参加安全培训记录；
d) 必要的安全培训并进行考核。安全培训主要侧重新知识培训，时间不少于8个学时。培训内容可包括：对典型电气事故进行分析，掌握避免同类事故发生的技术方法和安全措施；了解有关电工作业相关的法律、法规、技术规范和标准；了解有关的新工艺、新技术、新装备等知识。
5.5.5　 根据5.5.4的复审内容，由规定的考核发证部门或其指定的机构对有关人员进行复审。复审合格者由考核机构予以确认。
5.5.6　 按照有关规定，复审不合格者，应经重新安全培训考核合格后，可办理延期手续。重新安全培训考核仍不合格者，应收缴资格认定证书，不得继续上岗作业。
5.6　 监督管理
5.6.1　 电工作业人员的安全培训按照国家、省级安全生产监督管理的有关规定进行,并依法实施监督管理。
5.6.2　 省、自治区、直辖市安全生产监督管理部门依法对本行政区域内的安全培训工作实施监督管理。
6　 考核内容范围

6.1　 总则
6.1.1　 本标准所列的考核内容可作为（但不限于）培训和考核命题的范围。
6.1.2　 具体的岗位要求应根据行业（例如电业）安全技术要求，进行必要的量化或细化。
6.2　 通用的考核内容范围
6.2.1　 法律、法规和标准的考核内容范围
e) 有关国家常用安全生产法律法规；
f) 电工岗位职责；
g) 有关的电气安全法规、标准。
6.2.2　 安全技术知识的考核内容范围

h) 电工原理的基本知识；
i) 常用的电气设备用图形符号的含义和绘制设置要求；
j) 带电作业的理论知识，掌握带电作业的操作技术和安全要求；
k) 各种安全标志的使用规定；各种电气安全标志标识的含义；
l) 本岗位中电气设备保护方式的选择，保护装置及二次回路的保护设备的安装、调试技术等；
m) 常用的照明装置、日用电器、手持式和可移式电动工具、以及临时供电线路的安装、运行、检修、维护的安全技术要求等；
n) 与电工作业有关的登高、机械、起重、搬运、挖掘、焊接、爆破等作业的安全技术要求。
6.2.3　 电气事故类型与机理的考核内容范围

常见的电气危险源、电气危害和电气故障的内容有：
o) 电气事故的种类、潜在危险源、可能发生的伤害；相关的电气安全防护措施的应用；常见电气事故的处理方法等；
p) 电击伤害的原因和事故发生的规律，人身遭电击后的处理方法和救护措施等；
q) 电气火灾发生的原因、预防措施、灭火及救护措施等；
r) 雷电对设备、设施及人身的危害，掌握防雷保护的要求及预防措施等；
s) 静电的特点和危害，掌握静电防护的基本方法和措施等；
t) 本岗位的电气作业环境条件的特点，如潮湿、高温、易燃易爆、粉尘、电磁场等环境条件对安全作业的影响，相应环境条件下设备选型、运行、维修的安全技术要求，以及周围环境对本岗位作业中的电气设备安全运行的影响（如建筑物、施工塔架、挖掘、爆破作业等）。
6.2.4　 安全防护技术措施的考核内容范围
6.2.4.1　 基本的安全防护技术措施的内容可以包括：

u) 直接接触保护措施，如绝缘、外壳防护等防止直接接触电气设备外露导电部分的安全措施；
v) 间接接触保护措施，包括系统接地的形式和自动切断，对以下部件采取的保护接地的方法：

—— 裸露导电部件；
—— 主接地端子；
—— 外部导电部件；
—— 接地电极；
—— 电源的接地点或人为的中性点。
w) 剩余电流动作保护器/装置（RCD）的原理和保护参数；各种类型的RCD的合理选择、正确连接、使用和维护方法等；

x) 电气安全用具的种类、性能，并应按要求正确使用（如绝缘杆、绝缘夹钳、绝缘手套等）；
y) 本岗位的电气系统接线图、设备编号、运行方式、操作步骤和事故处理程序等；
z) 本岗位中电气设备的性能、主要技术参数及其安装、运行、检修、维护、测试等安全技术要求。
6.2.4.2　 保证电工安全作业的组织措施的内容可以包括：
aa) 本岗位的现场运行和操作规程；
ab) 本岗位的电气安全工作条件；
ac) 调度管理要求和用电管理规定；
ad) 工作制度，如工作许可制度、工作监护制度、工作间断制度、工作转移制度、工作终结和恢复供电制度等。

6.2.5　 实际操作与行为规范
基本的实际操作能力可以包括：
ae) 正确使用常用的电工仪器、仪表（即电压表、电流表、万用表、电能表、兆欧表、接地电阻测试仪、单臂电桥等）；
af) 正确使用6．2．4 d 中的各类电气安全用具；
ag) 正确进行6．2．2中e、f、g的作业操作；
ah) 正确操作停电、验电、安装接地线、悬挂标示牌，装设遮栏和开关锁定等安全防护措施；
ai) 正确实施电气场所发生电击事故的急救方法和相关安全的技术措施；
aj) 正确选择和使用灭火器材。
6.3　 低压电工作业的考核内容范围
6.3.1　 安全技术知识的内容范围

低压作业人员安全技术知识的考核内容除6.2的规定的内容,还包括（但不限于）：
ak) 低压电器的原理、选用和接线要求；
al) 低压配电装置中的控制电器、保护电器、二次回路的安全运行技术；
am) 各类电动机的启动、制动和调速方法；熟练掌握电动机的检查、安装及维修的安全技术；
an) 电气线路的种类、敷设方式；掌握电气线路的运行维护要求以及过载、短路、失压、断相等保护基本原理；
ao) 并联电容器的作用及运行、维修和安装规定。
6.3.2　 实际操作与行为规范
实际操作的内容包括：

ap) 操作各种电动机的控制接线；操作各种电动机的启动（自耦减压、Y—△型启动等）及接线；
aq) 正确选择使用导线截面、连接导线；
ar) 正确安装和使用剩余电流动作保护装置；
as) 常用灯具的接线、安装和拆卸。
6.4　 高压电工作业的考核内容范围

6.4.1　 安全技术知识的内容范围

高压作业人员安全技术的考核内容除6.2规定的内容,还包括（但不限于）：

at) 电力系统和电网的组成；

au) 变配电所的主要接线及主要设备的型号规格；变配电所运行管理规定等；

av) 高压电器种类及用途；仪用互感器的接线和运行安全要求；箱式变电站及室外变台的运行要求等；

aw) 配电变压器的原理、安装，掌握分接开关的切换、运行等方面的基本要求；

ax) 高压断路器运行和操作要求；

ay) 继电保护装置的作用、基本安全要求，以及10KV变配电所常用的保护继电器类型和接线要求；
az) 电气设备倒闸操作的工作监护制，掌握填写倒闸操作票的有关要求。
6.4.2　 实际操作与行为规范
应能正确操作、使用或执行以下高压电气设备和作业程序：
a) 常用的高压电气设备，如变压器、高压开关、继电保护断路器、避雷器等的巡视检查；
b) 常见故障判断，并处理一般故障；
c) 熟练执行停、送电倒闸操作，填写倒闸操作票。
6.5　 防爆电气作业的考核内容范围

6.5.1　 安全技术知识的内容范围

防爆电气作业人员除掌握6.2、6.3、6.4规定的内容外，还包括：

ba) 各类电气设备可能发生电气火灾的原因与特点，如电力变压器、电动机、断路器、电线电缆、照明器具、蓄电池室等。 
bb) 防止电气火灾和爆炸的一般措施：排除电气着火源；采取消防措施；加强管理和监测。

bc) 电气火灾的扑灭：切断电源；断电灭火；带电灭火；自身的安全保护。
bd) 爆炸环境内电气设备的安全要求：爆炸危险环境的概念；爆炸性危险程度的分区；防爆电气设备的结构类型；油浸型、气密型等。
6.5.2　 实际操作与行为规范
除6.2.5、6.3.2、6.4.2规定的内容外，还应包括6.5.1中涉及的内容。
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