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1  总  则
1.0.1 为贯彻国家节约能源、保护环境法规和政策，在改善农村居住建筑热环境的同时，降低常规能源消耗，提高能源利用效率，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于农村居住建筑的节能设计，基于农村地区居民经济水平和生活习惯制定。
2  术  语
2.0.1  农村居住建筑  rural housing 
    农村供生活用的单体建筑。
2.0.2适宜热环境（针对农村居住建筑）acceptable thermal environment (for rural housing)
基于农村居住建筑使用者生活习惯和衣着特点，居室内80%以上人员认为可接受的热环境。
2.0.3  基准温度 reference temperature
室内适宜热环境对应温度上、下限值，单位℃。
2.0.4  低温小时数 low-temperature hours

室温低于基准温度下限值的累积小时数，单位h。
2.0.5  高温小时数 high-temperature hours

    室温高于基准温度上限值的累积小时数，单位h。
2.0.6  被动太阳房  passive solar house

不使用机械动力而在建筑本身采取一定措施，利用太阳能进行冬季采暖的房屋。常用的被动太阳房分为以下三种：
1  直接受益窗式   solar direct gain window

       太阳光穿过透光材料直接进入室内的采暖形式。
2  集热蓄热墙式  thermal storage wall

       太阳光穿过透光材料照射集热蓄热墙，墙体吸收辐射后以对流、传导、辐射方
式向室内传递热量的采暖形式。
3  附加阳光间式  sunspace

       在房屋主体南面附加一个玻璃温室的采暖形式。
2.0.7  火炕  Chinese kang
      用砖或土坯砌成，其内有孔道分别与炉灶、烟囱相通，利用热烟气通过孔道换热进行局部取暖的设备，具有生活用床和取暖等多重用途。
2.0.8  火墙  heated wall
      用砖做成的墙壁。其内有与炉灶、烟囱相通的烟道。墙壁经烟气加热，以辐射和对流形式向室内供暖。
2.0.9 燃池  burning cave

      砌筑在地下或采暖房间下部、类似地炕的燃烧空间。主要采用碎屑型生物质为燃料。一次装料点火后，可以连续无焰燃烧20天~40天。利用顶部盖板或池体向室内供热的采暖设施。
3  建筑气候分区与室内环境设计参数
3.1建筑气候分区
3.1.1农村居住建筑根据室外气象参数，划分为5个气候区（见表3.1.1和图3.1.1）。
表3.1.1 农村居住建筑气候分区
	分区 名称
	热工分区名称
	气候主要指标
	代表性地区

	Ⅰ
	严寒  地区
	最冷月平均气温≤-10℃
最热月平均气温≤25℃
	漠河，黑河，嫩江，克山，鹤岗，铁力，五常，讷河，虎林，鸡西，绥芬河，农安，桦甸，图们，天池，通化，四平，辽中，朝阳，加格达奇，额尔古纳右旗，满洲里，海拉尔，博克图，东乌珠穆沁旗，乌兰浩特，锡林浩特，二连浩特，多伦，林西，托克托，额济纳旗，杭锦后旗，赤峰，张家口，大同，榆林，克拉玛依，富蕴，阿勒泰，天山，哈密，博乐阿拉山口，塔城，安西，张掖，冷湖，茫崖，德令哈，刚察，格尔木，都兰，同德，曲麻莱，杂多，玛多，夏河，若尔盖，噶尔，改则，申扎，那曲 

	Ⅱ
	寒冷地区
	最冷月平均气温-10～0℃
最热月平均气温18～28℃
	密云，蓟县，庄河，营口，丹东，正定，承德，乐亭，沧州，南宫，邯郸，蔚县，济阳，胶州，沂蒙，威海，枣庄，阳曲，离石，晋城，临汾，登封，濮阳，卢氏，宿州，蓝田，延安，铜川，白银，天水，永宁，中宁，固原，湟中，班玛，马尔康，甘孜，康定，当雄，昌都，波密，定日，德钦，吐鲁番，库车，库尔勒，阿克苏，喀什，和田

	Ⅲ

	夏热冬冷地区
	最冷月平均气温 0～10℃
最热月平均气温25～30℃
	驻马店，固始，平顶山，汉中，略阳，山阳，安康 ，松江，高淳，盐城，泰州，临安，平阳，丽水，舟山，肥东，铜陵，宁德，蚌埠，蔡甸，沙市，老河口，随州，远安，恩施，黔江，酉阳，双流，平武，达州，内江，仪陇，邵武，三明，宁德，长汀，安义，兴国，景德镇，吉安，广昌，宁冈，上绕，宁乡，永州，张家界，涟源，桐梓，凯里，韶关，桂林

	Ⅳ

	夏热冬暖地区
	最冷月平均气温  ＞10℃
最热月平均气温25～29℃
	连江，泉州，漳州，从化，梅州，汕头，茂名，隆安，梧州，河池，百色，北海，凭祥，元江，景洪，琼山，琼中，三亚 

	Ⅴ

	温和  地区
	最冷月平均气温 0～13℃
最热月平均气温18～25℃
	修文，毕节，盘县，兴义，独山，察隅，西昌，攀枝花，石林，大理，丽江，腾冲，临沧，个旧，思茅，
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图3.1.1 全国农村居住建筑气候分区图
（此图清华杨教授处可提供清晰版本。印刷排版时联系杨教授）
【条文说明】：气候是影响建筑室内环境参数设定和热工设计的重要因素。本标准特别以中小城镇为代表，进行农村建筑气候分区。
本标准室外设计参数按《民用建筑热工设计规范》(GB50176-93）原则确定。
3.2 建筑室内热环境设计参数和基准温度限值
3.2.1 严寒和寒冷地区室内适宜热环境设计参数
有采暖设施情况下，冬季室内热环境设计参数，应符合下列要求：
     1  卧室、起居室等主要功能房间设计温度取14~16℃。
     2  通风换气次数取0.5次/h。
【条文说明】：大量实际入户调研得到，现阶段该气候区农村居住建筑主要功能房间采用不同形式的供暖系统（如火墙、土暖气热水系统等），采暖期的室内适宜温度为14~16℃。综合生活习惯和经济水平等因素，将14~16℃作为严寒和寒冷地区农村居住建筑冬季采暖室内设计温度。夏季，因该地区气候较为凉爽，居住者一般对室内温度无明显要求，因此，本标准对该地区夏季室内热环境设计指标未作明确要求。
3.2.2 夏热冬冷地区室内适宜热环境设计参数和基准温度限值
3.2.2.1  无采暖设施情况下，冬季室内适宜热环境设计参数与基准温度限值，应符合下列要求：
     1  卧室、起居室等主要功能房间基准温度下限值取8℃。
     2  通风换气次数取1.0次/h。
【条文说明】：目前阶段，夏热冬冷地区农村居住建筑的冬季室内平均温度一般为4~5℃，有时甚至低于0℃。无采暖设施情况下，通过建筑围护结构的改进，将室内最低温度提高至8℃，可满足该气候区居住者心理预期和日常生活需要。
冬季换气次数取1.0次/h，综合考虑了该地区居民生活习惯和对室内有害污染物控制的要求。
3.2.2.2  无空调设施情况下，夏季室内适宜热环境设计参数与基准温度限值，应符合下列要求：
     1  卧室、起居室等主要功能房间基准温度上限值取30℃。
     2  换气次数不小于5.0次/h。
【条文说明】：对该地区室内热环境满意度调研表明，适宜的夏季室内热环境为室温不高于30℃并保持一定的空气流动。为此，将30℃作为主要功能房间基准温度上限值，将夏季换气次数加大至5.0次/h。
3.2.3 夏热冬暖地区室内适宜热环境设计参数和基准温度限值
3.2.3.1  无采暖设施情况下，冬季室内适宜热环境设计参数与基准温度限值，应符合下列要求：
     1  卧室、起居室等主要功能房间基准温度下限值取10℃。
     2  换气次数取1.0次/h。
3.2.3.2  无空调设施情况下，夏季室内适宜热环境设计参数与基准温度限值，应符合下列要求：
     1  卧室、起居室等主要功能房间基准温度上限值取30℃。
     2  换气次数不小于5.0次/h。
【条文说明】：对该地区室内热环境满意度调研表明，适宜的冬季室内温度为10℃。适宜的夏季室内热环境为室温不高于30℃并保持一定的空气流动。为此，将10℃作为冬季主要功能房间基准温度下限值；将30℃作为夏季主要功能房间基准温度上限值，夏季室内换气次数加大至5.0次/h。
4 建筑和建筑热工节能设计
4.1 一般规定
4.1.1  建造选址应避开自然灾害多发区域。
【条文说明】：房屋选址应综合考虑周边地质、气象等条件。应避开地震、洪水、泥石流等自然灾害多发区域。
4.1.2  建筑材料的选择宜就地取材。


【条文说明】：根据当地资源条件，尽可能利用当地材料，可有效降低建造成本。
4.1.3  宜充分利用自然条件，通过被动节能方式创建适宜室内环境，尽量减少对人工调节手段的依赖。
4.2 居住区规划与建筑布局
4.2.1  总体规划应综合考虑有利于夏季自然通风和冬季避风。
4.2.2  宜多采用植被绿化，以形成良好微气候环境。
4.2.3  建筑物之间前后距离的确定，宜以冬至日后排建筑底层房间满足2小时以上（含2小时）日照为设计基准。
【条文说明】：对农村居住区进行合理规划设计，有利于建筑节能的有效实施。为此，条款4.2.1~4.2.3做出相关规定。
4.2.4  严寒和寒冷地区的建筑物宜南北或接近南北朝向。
【条文说明】：建筑朝向直接影响建筑物的太阳能得热量和自然通风效果。冬季，相对于其它朝向，南向房间可以尽量多地接收到太阳辐射能量。夏季，南北朝向建筑接收的太阳辐射能量少于东西朝向，且有利于自然通风。
4.2.5  建筑集中布置建设时，宜采用双拼或联排形式。
4.2.6  建筑的体形宜简单、规整，平、立面不宜局部突出或凹进。
4.2.7  严寒、寒冷和夏热冬冷地区新建居住建筑的体形系数，宜符合表4.2.7的规定。
表4.2.7 居住建筑体形系数设计上限值
	建筑层数

	1～2层
	≥3层

	0.80
	0.60


【条文说明4.2.5~4.2.7】： 因体形系数对严寒、寒冷和夏热冬冷地区建筑能耗影响较大，特进行规定。减少体形系数，以降低建筑外围护结构热损失，是建筑节能重要措施之一。
4.2.8  严寒和寒冷地区农村居住建筑外窗的可开启面积应不小于外窗面积的25%；夏热冬冷、温和地区农村居住建筑外窗的可开启面积应不小于外窗面积的30%；夏热冬暖地区农村居住建筑建筑外窗的可开启面积应不小于外窗面积的45%，或地面面积的8%。
【条文说明】：为了保证室内在非采暖季节通过创造较好自然通风环境，实现被动降温，特别制定本条规定。考虑严寒和寒冷地区对夏季自然通风降温需求相对较低，对外窗可开启面积的要求低于夏热冬暖地区，以避免冬季过大冷风渗透。
4.2.9  在夏热冬冷、夏热冬暖地区，居室向阳面，尤其是屋顶天窗和东西向外窗，应采用遮阳措施。
【条文说明】：采用有效遮阳措施是改善建筑热舒适性和降低建筑能耗的重要途径。遮阳形式的选择，应基于地区气候特点和建筑朝向确定。目前，遮阳形式基本为三大类：利用绿化的遮阳、结合建筑构件的遮阳和专门设置的遮阳。结合建筑构件的遮阳常见做法有：加宽挑檐、外廊、凹廊、阳台、旋窗等。专门设置的遮阳包括水平遮阳、垂直遮阳、综合遮阳、挡板遮阳、百叶内遮阳、活动百叶外遮阳等。
4.2.10  为充分利用自然采光，建筑设计宜符合以下要求： 
1  房间窗地面积比不宜小于1/7。
2  窗洞口上沿距地面高度不宜低于2m。
3  单面采光房间的进深不宜超过6m。
【条文说明】：室内自然采光主要依靠外窗。为了达到较好采光效果，本条文对窗地面积比、窗洞口上沿距地面高度和房间进深做了规定。
4.3 围护结构节能设计
4.3.1  建筑围护结构热工性能参数，应不大于表4.3.1中规定的数值。
表4.3.1-1 严寒和寒冷地区采暖居住建筑围护结构传热系数限值【W/(m2·K)】
	冬季室外空气平均温度（℃）
	典型地区
	围护结构部位

	
	
	

	2.0 ~ -1.0
	胶州，阳曲，乐亭，喀什，库车，当雄
	屋顶
	坡屋顶（右侧数值为吊顶传热系数限制）
	1.10

	
	
	
	平屋顶
	0.55

	
	
	外墙
	北/东/西向
	0.50

	
	
	
	南向
	0.65

	
	
	外窗
	2.80

	
	
	外门
	3.00

	
	
	地面
	周边地面
	0.50

	
	
	
	非周边地面
	0.30

	-1.1 ~ -4.0
	丹东，营口，承德，密云，永宁，伊宁，哈密，若羌
	屋顶
	坡屋顶（右侧数值为吊顶传热系数限制）
	0.65

	
	
	
	平屋顶
	0.55

	
	
	外墙
	北/东/西向
	0.40

	
	
	
	南向
	0.55

	
	
	外窗
	2.80

	
	
	外门
	3.00

	
	
	地面
	周边地面
	0.50

	
	
	
	非周边地面
	0.30

	-4.1 ~ -7.0
	辽中，朝阳，赤峰，格尔木，托克托
	屋顶
	坡屋顶（右侧数值为吊顶传热系数限制）
	0.50

	
	
	
	平屋顶
	0.45

	
	
	外墙
	北/东/西向
	0.35

	
	
	
	南向
	0.45

	
	
	外窗
	2.80

	
	
	外门
	3.00

	
	
	地面
	周边地面
	0.30

	
	
	
	非周边地面
	0.30

	-7.1 ~ -10.0
	农安，桦甸，通辽，大同，杭锦后旗，天山，刚察，冷湖，
	屋顶
	坡屋顶（右侧数值为吊顶传热系数限制）
	0.35

	
	
	
	平屋顶
	0.35

	
	
	外墙
	0.35

	
	
	外窗
	2.50

	
	
	外门
	2.50

	
	
	地面
	周边地面
	0.30

	
	
	
	非周边地面
	0.30

	-10.1 ~ -14.5
	加格达奇，五常，锡林浩特，海拉尔，二连浩特，阿泰勒，富蕴，玛多
	屋顶
	坡屋顶（右侧数值为吊顶传热系数限制）
	0.30

	
	
	
	平屋顶
	0.25

	
	
	外墙
	0.30

	
	
	外窗
	2.00

	
	
	外门
	2.00

	
	
	地面
	周边地面
	0.30

	
	
	
	非周边地面
	0.30


表4.3.1-2 夏热冬冷地区居住建筑围护结构传热系数K【W/(m2·K)】、热惰性指标D、外窗遮阳系数SC

	平屋顶
	坡屋顶
	外墙
	外窗
SC值
	外门

	K≤1.0                 D≥1.5
	K≤1.5                    D≥1.1
	K≤1.0            D≥2.5
	K≤2.8      SC≤0.75
	K≤3.0


表4.3.1-3夏热冬暖地区居住建筑围护结构传热系数K【W/(m2·K)】、热惰性指标D、外窗遮阳系数SC

	平屋顶
	坡屋顶
	外墙
	外窗
SC值
	外门

	 K≤1.5                 D≥1.5
	K≤1.5                    D≥1.1
	K≤1.8            D≥2.5
	K≤4.7      SC≤0.65
	K≤3.0


表4.3.1-4 温和地区居住建筑围护结构传热系数K【W/(m2·K)】、热惰性指标D、外窗遮阳系数SC

	平屋顶
	坡屋顶
	外墙
	外窗
SC值
	外门

	K≤1.5                 D≥1.5
	K≤1.5                    D≥1.1
	K≤1.6            D≥2.5
	K≤4.7      SC≤0.75
	K≤3.0


【条文说明】：围护结构热性能优劣直接影响建筑节能效果。本条文制定中，充分考虑了各个气候分区资源情况和农村经济发展水平，提出了不同气候区建筑围护结构热性能指标。
本标准提出的针对不同地区建筑围护结构热性能指标限值，是根据图4.3.1-1和4.3.1-2所示典型农宅建筑形式（对应建筑采用传统材料的围护结构热性能参数示于表4.3.1-5），基于建筑动态热过程，结合本标准3.2节的室内热环境设计指标和基准温度限值，通过模拟计算确定的。
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	(a) 体形系数>0.8的农村建筑（传统形式）
	(b) 体形系数≤0.8的农村建筑（新建形式）


图4.3.1-1 严寒和寒冷地区典型建筑形式
[image: image4.png]



图4.3.1-2 夏热冬冷、夏热冬暖和温和地区典型建筑形式
表4.3.1-5 典型传统建筑围护结构热工性能参数
	部位
	材料
	厚度
（mm）
	导热系数
（W/m•.K）
	平均传热系数
（W/m2•K）

	外墙
	红粘土砖
	490 (严寒地区)/370（寒冷地区）/240 (夏热冬冷、夏热冬暖、温和地区)
	0.43
	0.77 /0.96/2.01

	
	水泥砂浆
	20
	0.93
	

	内墙
	水泥砂浆
	10
	0.93
	1.89

	
	红粘土砖
	120
	0.43
	

	
	水泥砂浆
	10
	0.93
	

	屋顶
	平瓦
	10
	0.62
	0.90

	
	碱土
	160
	1.47
	

	
	高粱秸秆
	80
	0.10
	

	吊顶
	石膏板
	10
	0.47
	3.98

	窗户
	单层玻璃
	6
	0.76
	5.70

	楼地
	水泥砂浆
	50
	0.93
	—

	
	粘土
	100
	1.47
	


严寒和寒冷地区，主要存在两种典型建筑形式（图4.3.1-1（a）、图4.3.1-1（b））。模拟计算表明，两种建筑形式满足本标准室内热环境设计指标时的围护结构传热限值基本相同。坡屋顶一般是将保温隔热材料置于吊顶中。针对该类吊顶，仅对吊顶的传热限值做出规定。部分寒冷地区，南向墙体因受太阳辐射影响，墙体传热系数限值模拟计算结果高于其它朝向墙体。按照表4.3.1-1规定进行针对不同朝向的墙体传热系数限值，有利于降低对应墙体保温费用。
夏热冬冷、夏热冬暖和温和地区，多数农宅仍采用自然通风或风扇作为主要降温方式。除传热系数限值外，还需要对围护结构热惰性做出相应规定。另外，遮阳是该气候区建筑节能的重要方式。因此条款中对门窗的遮阳系数做了相应规定。外窗的遮阳系数可按以下公式计算：对无外遮阳的窗户，外窗遮阳系数（SC）= 玻璃遮阳系数（Se）×窗玻璃面积（A玻）/窗洞面积（A窗）；对于有外遮阳的窗户，外窗遮阳系数（SC）=外遮阳的遮阳系数×玻璃遮阳系数（Se）×窗玻璃面积（A玻）/窗洞面积（A）窗。其中玻璃遮阳系数Se = 实际玻璃的日射得热/标准窗玻璃的日射得热，按现行国家标准《建筑玻璃、可见光透射比、太阳光直射透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》（GB/T 2680-1994）执行，一般可取0.7~0.8。铝合金窗的A玻/A窗可取0.8，塑钢窗的A玻/A窗可取0.7。
4.3.2  夏热冬冷、夏热冬暖以及温和地区居住建筑的外墙、屋顶等围护结构，宜采用以下隔热措施： 

1. 浅色饰面（如浅色粉刷、涂层和面砖等）。
2. 屋顶内设置空气间层。
3. 用含水多孔材料做屋面层。
4. 屋面、东、西外墙采用花格构件或爬藤植物遮阳。
【条文说明】：采用浅色饰面材料，可使建筑外表面在夏季更多地反射太阳辐射能量，起到夏季降低围护结构表面温度、减少室内太阳能摄取量的作用。屋顶内设置导热系数较小空气层，可以起到一定保温与隔热作用。用含水多孔材料做屋面层可起到利用水蒸发潜热降低屋面温度的隔热作用。在屋面、东、西外墙采用花格构件或爬藤植物遮阳，是利用植物作为遮阳和隔热的措施。注意：屋顶的遮阳设计要与建筑设计同步考虑，遮阳不能有碍建筑通风与冬季的太阳能利用。
4.3.3  严寒和寒冷地区建筑外窗应增加夜间保温措施。
【条文说明】：冬季，夜间外窗热损失很大，通过增设夜间保温措施，如保温窗帘、活动保温板等，均可以有效降低这部分热损失。
4.3.4  建筑东、西和北向外窗面积不应过大，其窗墙比不应大于0.3。
【条文说明】：过大的东、西和北向外窗会增加建筑采暖能耗（针对严寒和寒冷地区）和建筑的夏季高温小时数（针对各气候区）。在综合考虑室内采光、通风需求的同时，严格控制东、西和北向外墙上的开窗比例，可有效减少建筑能耗、提高居住舒适性。
4.3.5  严寒和寒冷地区居住建筑的南向外窗可以作为被动式太阳能热利用的一种形式，其窗墙比宜符合表4.3.5中的规定。
表4.3.5 严寒和寒冷地区居住建筑南向外窗的窗墙比
	太阳能热利用地区类型
	全年太阳能辐射总量
	代表性地区
	体形系数＞0.8
	体形系数≤0.8

	
	GJ/m2•a
	
	无夜间保温
	夜间
保温（保温热阻1.0（m2·K/W）
	无夜间保温
	夜间
保温（保温热阻1.0（m2·K/W）

	资源丰富区
	≥6.28
	且末，和田，革吉，那曲，格尔木，酒泉，额济纳旗，二连浩特
	0.5
	1.0
	0.5
	≥0.7

	资源较丰富区
	5.44~6.27
	昌都，白银，离石，丽江，攀枝花
	
	0.7~0.9
	
	

	
	
	阿泰勒、赤峰、承德，沧州，营口
	
	0.5~0.7
	
	

	资源可利用区
	4.61~5.43
	漠河，海拉尔，鸡西，通化，，威海铜川，固始、宿州
	
	0.5~0.7
	
	


【条文说明】：与城镇居住建筑不同，农村居住建筑冬季室内所需空气温度较低，合理设计南向外窗，利用直接受益窗被动式太阳能采暖形式，是减少采暖负荷的有效措施。在太阳能资源丰富地区，直接受益窗已在农村居住建筑中普遍使用。合理的窗墙比和南向外窗的保温性能是决定直接受益窗使用效果的重要因素。外窗传热系数已在表4.3.1-1中给出。窗墙比的确定与建筑形式，外窗是否有夜间保温，以及太阳能资源条件有关，其中夜间保温措施包括在窗户上增设厚重保温窗帘、增设活动保温板等，既不影响白天南向外窗的太阳能得热，也可减少夜间通过外窗的热损失。对于体形系数>0.8的既有建筑，表4.3.5所给出的无夜间保温和有夜间保温两种情况下的窗墙比推荐值，主要用于对既有建筑被动太阳能利用改造用。针对一定气候区，在满足室内照度要求下，通过加大窗墙比和增设夜间保温，可有效提高被动太阳能对采暖的贡献率。
4.3.6  夏热冬冷、夏热冬暖以及温和气候区的居住建筑南向窗墙比，宜小于0.4，但应满足条文4.2.10规定的室内采光最低需求。
【条文说明】：夏热冬冷、夏热冬暖以及温和地区的太阳能辐射强度较弱，大部分地区属于太阳能热利用的四类甚至五类地区，南向外窗一般不作为直接受益窗。由于南方地区夏季炎热，过大的窗墙比反而会增加室内夏季高温小时数。综合考虑，不建议南方地区建筑的南向窗墙比过大，一般满足采光需求即可。
4.3.7  夏热冬冷、夏热冬暖，以及温和地区居住建筑的外窗，尤其是东、西朝向的外窗宜采用建筑外遮阳设施，同时避免对建筑通风产生不利影响。
4.3.8  居住建筑屋顶宜采用坡屋顶，并设置吊顶。
【条文说明】：冬季，坡屋顶与吊顶之间形成的封闭空气层，可减少屋顶传热。夏季，可以利用屋顶与吊顶间的空间形成通风屋顶，有效隔热。
4.3.9  在夏热冬冷、夏热冬暖等地区，与土壤接触的地面宜作保温和防潮处理，地板面层宜采用对水分具有一定吸收作用的饰面层。
【条文说明】：为控制和防止南方地区一定季节期的地面结露返潮，与土壤接触的地面的饰面层下，宜选用挤塑聚苯板或炉渣作保温层，垫层宜敷设加粗砂垫层、涂沥青或沥青油毡等作为防潮层。在饰面层的选择上，不宜采用水泥、磨石子、瓷砖和水泥花砖等蓄热系数大而无空隙的材料，宜采用防潮砖、素混凝土、三合土、木地板等对水分具有一定吸收作用的饰面层，可防止和控制地面凝水。
5  采暖与通风节能设计
5.1  一般规定
5.1.1  农村居住建筑采暖与通风方式及设备的选择，应根据当地资源情况，充分考虑节能、环保因素，经技术经济分析后确定。
5.1.2  分散居住的农村建筑不应采用集中型采暖系统。
【条文说明】：对于村落较为分散、或独立村落规模较小，或村落具备一定规模但其中的建筑布局较分散情况，不适用集中型采暖系统。因为针对此种情况的集中型系统会造成较大管网热损失。
5.1.3  采暖与通风方式的设计应和建筑设计同步进行，并优先选用被动式节能技术。
【条文说明】：被动式节能技术，如建筑合理布局、围护结构保温隔热、被动式太阳房、科学控制窗墙比、遮阳和屋顶降温等，利于建筑节能和提高室内热舒适性。
5.1.4  所选用的采暖和通风设备应符合现行国家有关产品标准的规定值，并优先选用能效比较高的产品。
【条文说明】：能效比是衡量采暖通风等设备的重要经济性指标。能效比高，说明该种系统具有节能、省电的先决条件。用户在选购设备时，可以根据产品上的能效标识来辨别能效比。目前市场上常用的能效标识分为1、2、3、4、5共5个等级，等级1表示产品达到国际先进水平，最节电，即耗能最低；等级2表示比较节电；等级3表示产品的能源效率为我国市场的平均水平；等级4表示产品能源效率低于市场平均水平；等级5是市场准入指标，低于该等级要求的产品不允许生产和销售。
5.2  采暖设计
5.2.1  采暖设计主要针对严寒和寒冷地区居住建筑进行。
【条文说明】：严寒和寒冷地区农村居住建筑有空间采暖的需求。因此，本标准所涉及的采暖设计主要针对严寒和寒冷地区的农村居住建筑。夏热冬冷、夏热冬暖以及温和地区的居住建筑，可以参考该部分内容进行采暖系统节能设计。
5.2.2  采暖系统的热源宜选用可再生能源。
【条文说明】：严寒和寒冷地区太阳能辐射资源丰富地区，具备利用太阳能替代部分常规采暖热源的自然条件。秸秆等生物质资源丰富地区，生物质能源则是采暖热源的合理选择形式。通过合理利用太阳能和生物质能源替代煤炭，既可以减少污染物的排放，也可以在一定程度上减少农民的经济负担。在某些太阳能和生物质能源均丰富的地区，还可以形成“零煤耗”村落。
5.2.3  室内不宜采用生物质等燃料直接燃烧方式进行采暖，需要使用时应确保室内有效通风。
【条文说明】生物质直接燃烧需要大量氧气，不完全燃烧会产生一氧化碳，从而引起中毒。所以一般不推荐直接燃烧生物质进行室内采暖。
5.2.4  不宜采用直接电热式设备进行室内空间采暖。
Ⅰ 被动式太阳房
5.2.5  被动式太阳房采暖方式的选择应根据房间使用性质确定。主要在白天使用的房间，宜选用直接受益式或附加阳光间式；以夜间使用为主的房间，综合太阳能资源和室外环境条件，可选用保温设施完备直接受益式和具有较大蓄热能力的集热蓄热墙式。
5.2.6  直接受益窗式被动太阳房设计应符合以下规定：
1. 直接受益窗应设置在建筑的南向立面。
2. 南向直接受益窗的传热系数和窗墙比宜按照本标准表4.3.1-1和表4.3.5中的推荐值选取。
3  集热窗口应设置夜间活动保温装置。
【条文说明】：应根据太阳能资源拥有情况，确定直接受益窗的合理窗口面积和形式。减少直接受益窗夜间热损失的保温技术包括在直接受益窗外侧设置双扇木板、内侧采用保温窗帘等。
5.2.7  集热蓄热墙式被动太阳房设计应符合以下规定：
1. 集热蓄热墙面积和其外表面透光材料层数，应根据热工计算确定。集热蓄热墙吸热面应涂装对太阳辐射吸收率高、耐久性强的涂层。
2.宜设置有通风口的集热蓄热墙。通风口面积与空气间层断面面积比值宜取0.8左右。风口的位置应保证气流通畅且便于维修，宜设置风门止回阀。
3.可利用建筑结构体的抗震部分设置集热蓄热墙或阳光间以提高太阳能利用率。
4.集热蓄热墙中的实体墙部分，应具有较大蓄热量。
5.夏季，集热蓄热墙应采取通风和遮阳措施。
【条文说明】：集热蓄热墙的设计，推荐使用集热效率较高、带有通风口的形式。用于收集太阳辐射能量的集热墙外嵌透明材料性能，以表面玻璃高透光率和保温性能俱佳为最优选择。集热墙体的蓄热量取决于墙体材料的种类和一定面积下的厚度。一定气候条件下，常用墙体材料和厚度一般为：砖墙，厚度240或370mm；混凝土墙、土坯墙，厚度200~300mm。
5.2.8  附加阳光间式被动太阳房设计应符合以下规定：
1.宜选用双层玻璃塑钢门窗搭建阳光间，并应采取有效夜间保温措施。
2.组织好阳光间内热空气与室内空气的流通。 

3.阳光间进深宜≤1.5m。
4.应考虑夏季阳光间的遮阳和通风设计。
【条文说明】 附加阳光间是农村居住建筑较为常用的被动式太阳能采暖方式。用于严寒和寒冷地区的阳光间，由于冬季室外气温较低，适合采用双层玻璃塑钢窗搭建。为了增大集热面积，阳光间的屋顶可以采用保温性能好的透光盖板（如阳光板）。阳光间内的地面以及阳光间与连通房间之间的公用墙起着储存太阳能辐射能量并传递至采暖房间的作用，无需进行保温。公用墙上的开孔率大于20%时，阳光间内可利用热量基本上可通过空气自然循环进入采暖房间。如果需要快速提高采暖房间在白天的温度，可以在公用墙上增设功率为30~40W的风机。
阳光间进深增大，得热面积增大，散热面积同样增大。根据模拟计算结果，当阳光间进深由1m增至1.5m后，建筑采暖热负荷增加8%；增至2m时，建筑采暖热负荷增加23%。取阳光间进深≤1.5m，即满足日常生活需要又可避免过多热负荷增加。
夏季，如果无遮阳和通风等降温措施，白天阳光间的温度可以高达40℃以上，严重影响室内热舒适性。在设计阳光间时，一定要考虑采取有效夏季降温措施。
5.2.9  被动式太阳房内，应考虑蓄热体的设计，以减少室温波动。
【条文说明】：在被动式太阳房中设置蓄热体，可以在一定程度上减少房间温度波动。蓄热体应尽量布置在阳光直接照射的地方，其表面不宜有地毯、挂毯等织物遮挡。
Ⅱ 火炕、火墙、燃池
5.2.10  火炕、火墙的设计应满足下列基本要求：
1.北方农村地区宜选用高效预制组装架空炕（吊炕）或半吊炕。
2.火炕或火墙与建筑外围护结构接触的墙体之间必须添加保温层。
3.火墙宜设置在间墙侧，不宜布置在外墙侧。
【条文说明】：高效预制组装架空炕（吊炕）或半吊炕既可以提高烟气热量的利用效率（约达到70%），又能够减少添加燃料量（减少30%），节能减排作用明显。与外墙接触的炕墙外侧做50mm以上的保温层，可避免结霜、结冰，减少火炕（或火墙）热量损失。
5.2.11  燃池的建造及使用应满足下列基本要求： 
1.建筑采暖面积与燃池面积之比宜为6:1。燃池深度宜保持在1.5m～1.7m，不宜超过1.7m。
2.燃池壁应加绝热材料隔热，以减少燃池周壁的热损失。
3. 燃池墙壁必须与建筑体的地基墙体至少留出0.5m的距离，且应用黄土夯实。  

4. 应保证顶部散热盖板、进（出）料口盖板、排烟道等部位的密封性，宜在燃池壁与土壤、或顶部盖板与房间地板之间增加一层30cm的黄土层，以增强密封性，防止有害气体中毒。
5. 不应在室内设置点火口或进(出)料口。
Ⅲ 小型家用燃煤炉热水系统
5.2.12  小型家用燃煤炉热水采暖系统（土暖气）应满足下列基本要求：
1.热水采暖系统应优先选用重力循环系统。重力循环系统出水总立管与最远端散热器立管之间水平管道长度不宜超过20m。
2. 当采暖面积过大、热源与最远端散热器距离过长时，应采用水泵驱动的系统强制循环运行模式。
3. 应采用燃烧效率高的燃煤炉，系统宜加装烟气热回收装置。
4. 敷设在室外、不供暖房间、地沟或顶棚内的暖气管道应进行保温。保温材料宜采用岩棉，玻璃棉等耐温材料。
5. 燃煤炉不应装在卧室或其它人员在一天之内较长时间停留的房间内。
5.3  通风设计
5.3.1  建筑通风设计应优先采用自然通风方式。
【条文说明】：自然通风利用风压或者热压排除室内热空气，是夏季降温、节省能耗及改善室内空气品质有效方法。
5.3.2  利用风压进行自然通风时，建筑的开口宜与当地夏季主导风向一致。
5.3.3  夏热冬暖地区，可考虑通过将建筑层高由3.0米增加到3.6米左右，以加强室内气流流动，提高通风效果。
【条文说明】：适当增加建筑层高有利于增加自然通风效果，但过高的层高对增加自然通风效果并不明显。根据模拟计算结果，适宜的建筑层高宜为3.6米。
5.3.4  当自然通风无法满足室内空气品质要求时，应采用机械通风。

6  生活热水、炊事、照明节能设计
6.0.1  太阳能资源丰富地区，应采用太阳能热水器提供生活热水。
[条文说明] 太阳集热器主要有平板式太阳集热器、全玻璃真空管式太阳集热器和热管真空管式太阳集热器等。选择哪种类型的太阳能集热器，应综合考虑用热需求量、资金投入、集热器安全可靠性等因素确定。
6.0.2  生物质资源充足地区，宜采用生物质燃料、沼气等作为生活热水和炊事用燃料。
【条文说明】：秸秆、沼气等生物质能源都是适合在农村地区使用的炊事能源。一般条件下，应首先考虑使用这些可再生能源。秸秆利用中，应注意对传统柴灶进行提高燃烧效率、降低对室内空气污染的改造。
6.0.3  年太阳能辐射总量在6700MJ/m2以上的地区，可利用太阳灶作为炊事用具。
【条文说明】：太阳灶分为箱式太阳灶、平板式太阳灶、聚光太阳灶和室内太阳灶，储能太阳灶等。目前常用的为聚光太阳灶。
6.0.4  严寒地区和寒冷地区炉灶的设计宜与火炕、火墙的设置同时考虑。
【条文说明】：在严寒和寒冷地区的农村住宅中，仍然在使用火炕和火墙这种传统取暖方式。将炉灶与火炕、火墙联合使用，可提高炉灶热利用效率。
6.0.5  照明设备应优先选用符合国家现行标准规定的节能型产品。
【条文说明】：据调查统计，目前我国农村家庭白炽灯与荧光灯的使用量之比为9：1以上。若将其中一半的白炽灯改成节能灯，则每年可以节约照明用电35亿kWh左右。
附录A  推荐的外墙结构
A.0.1  居住建筑外墙保温常见构造形式和保温材料厚度选用如表A.0.1-1、A.0.1-2和A.0.1-3所示。
表A.0.1-1 居住建筑外墙保温常见构造形式和保温材料厚度选用(一)：自保温
	序号
	名称
	构造简图
	构造层次
	传热系数K

[W/(m2·K)]
	热惰性指标D

	1
	非粘土实心砖墙体
	
[image: image5.png]



	1- 20厚混合砂浆
2-240厚粉煤灰砖
3- 饰面层
	1.59
	41.64

	2
	加气混凝土墙体
	
[image: image6.png]



	1- 20厚混合砂浆
2- 200厚加气混凝土砌块(密度为500kg/m3)
3- 饰面层
	1.08
	2.96

	3
	多孔砖墙体
	
[image: image7.png]



	1- 20厚混合砂浆
2- 200/240厚多孔砖
3- 饰面层
	1.94/1.71
	2.98/3.52

	4
	草砖墙
	
[image: image8.png]



	1- 20厚混合砂浆
2- 50/100/150厚草砖
3- 饰面层
	0.80/0.43/0.30
	1.31/2.37/3.44


表A.0.1-2  居住建筑外墙保温常见构造形式和保温材料厚度选用(二)：外保温
	序号
	名称
	构造简图
	构造层次
	保温材料厚度（mm）
	传热系数K

[W/(m2·K)]
	热惰性指标D

	1
	非粘土实心砖墙玻化微珠保温砂浆外保温
	
[image: image9.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2-370/240/200厚粉煤灰砖
3- 界面剂
4- 玻化微珠保温砂浆
5- 5厚抗裂砂浆
6-饰面层
	10
	0.99/1.32/1.46
	5.36/3.63/3.10

	
	
	
	
	20
	0.89/1.14/1.25
	5.53/3.80/3.27

	
	
	
	
	30
	0.81/1.01/1.09
	5.70/3.97/3.44

	
	
	
	
	40
	0.74/0.90/0.97
	5.87/4.14/3.61

	
	
	
	
	50
	0.68/0.82/0.87
	6.04/4.31/3.78

	2
	多孔砖墙玻化微珠保温砂浆外保温
	
[image: image10.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2- 370/ 240厚多孔砖墙
3- 界面剂
4- 玻化微珠保温浆料
5- 5厚抗裂砂浆
6-饰面层
	10
	1.14/1.48
	4.28/2.94

	
	
	
	
	20
	1.01/1.26
	4.45/3.11

	
	
	
	
	30
	0.90/1.10
	4.62/3.28

	
	
	
	
	40
	0.81/0.98
	4.79/3.45

	
	
	
	
	50
	0.74/0.88
	4.96/3.62

	3
	实心砖墙EPS板外保温
	
[image: image11.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2- 490/370/240厚实心砖
3- 水泥砂浆找平层
4- 胶粘剂
5- EPS板
6- 5厚抗裂砂浆耐碱玻纤网格布
7-饰面层
	20
	0.57/0.68/0.85
	7.63/6.03/4.30

	
	
	
	
	40
	0.46/0.52/0.62
	7.79/6.19/4.46

	
	
	
	
	60
	0.38/0.43/0.49
	7.95/6.35/4.62

	
	
	
	
	80
	0.33/0.36/0.40
	8.11/6.51/4.78

	
	
	
	
	100
	0.29/0.31/0.34
	8.27/6.67/4.94

	4
	多孔砖墙EPS板外保温
	
[image: image12.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2- 490/370/240厚多孔砖
3- 水泥砂浆找平层
4- 胶粘剂
5- EPS板
6- 5厚抗裂砂浆耐碱玻纤网格布
7-饰面层
	20
	0.73/0.84/1.01
	5.43/4.19/2.85

	
	
	
	
	40
	0.55/0.62/0.70
	5.59/4.35/3.01

	
	
	
	
	60
	0.45/0.49/0.54
	5.75/4.51/3.17

	
	
	
	
	80
	0.37/0.40/0.44
	5.91/4.67/3.33

	
	
	
	
	100
	0.32/0.34/0.37
	6.07/4.83/3.49

	5
	混凝土空心砌块玻化微珠保温浆料外保温
	
[image: image13.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2- 190厚混凝土空心砌块
3- 界面剂
4- 玻化微珠保温浆料
5- 5厚抗裂砂浆耐碱玻纤网格布
6-饰面层
	10
	1.75
	2.60

	
	
	
	
	20
	1.46
	2.77

	
	
	
	
	30
	1.24
	2.94

	
	
	
	
	40
	1.09
	3.11

	
	
	
	
	50
	0.97
	3.28

	6
	混凝土空心砌块EPS板外保温
	
[image: image14.wmf]
	1- 20厚混合砂浆
2- 190厚混凝土空心砌块
3- 水泥砂浆找平层
4- 胶粘剂
5- EPS板
6- 5厚抗裂砂浆耐碱玻纤网格布
7-饰面层
	20
	1.12
	2.60

	
	
	
	
	40
	0.76
	3.76

	
	
	
	
	60
	0.57
	3.92

	
	
	
	
	80
	0.46
	4.08

	
	
	
	
	100
	0.38
	4.24

	


表A.0.1-3 居住建筑外墙保温常见构造形式和保温材料厚度选用(二)：内保温
	序号
	名称
	构造简图
	构造层次
	保温材料厚度（mm）
	传热系数K*

[W/(m2·K)]
	热惰性指标D

	1
	非粘土实心砖墙玻化微珠保温砂浆内保温
	
[image: image15.wmf]
	1- 外饰面层
2- 370/240/200厚非粘土实心砖墙
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5- 玻化微珠保温浆料
6- 5厚抗裂砂浆
7- 内饰面层
	10
	0.99/1.32/1.46
	5.36/3.63/3.10

	
	
	
	
	20
	0.89/1.14/1.25
	5.53/3.80/3.27

	
	
	
	
	30
	0.81/1.01/1.09
	5.70/3.97/3.44

	
	
	
	
	40
	0.74/0.90/0.97
	5.87/4.14/3.61

	
	
	
	
	50
	0.68/0.82/0.87
	6.04/4.31/3.78

	2
	多孔砖墙玻化微珠保温砂浆内保温
	
[image: image16.wmf]
	1- 外饰面层
2- 370/240厚多孔砖
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5- 玻化微珠保温浆料
6- 5厚抗裂砂浆
7- 内饰面层
	10
	1.14/1.48
	4.28/2.94

	
	
	
	
	20
	1.01/1.26
	4.45/3.11

	
	
	
	
	30
	0.90/1.10
	4.62/3.28

	
	
	
	
	40
	0.81/0.98
	4.79/3.45

	
	
	
	
	50
	0.74/0.88
	4.96/3.62

	3
	混凝土空心砌块玻化微珠保温浆料内保温
	
[image: image17.wmf]
	1- 外饰面层
2- 190厚混凝土空心砌块
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5- 玻化微珠保温浆料
6- 5厚抗裂砂浆
7- 内饰面层
	10
	1.75
	2.60

	
	
	
	
	20
	1.46
	2.77

	
	
	
	
	30
	1.24
	2.94

	
	
	
	
	40
	1.09
	3.11

	
	
	
	
	50
	0.97
	3.28

	4
	非粘土实心砖墙石膏复合保温板内保温
	
[image: image18.wmf]
	1- 外饰面层
2- 490/370/240厚非粘土实心砖墙
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5- 挤塑聚苯板XPS

6- 10mm石膏板
	20
	0.57/0.66/0.79
	6.75/5.19/3.46

	
	
	
	
	40
	0.43/0.47/0.53
	6.92/5.36/3.63

	
	
	
	
	60
	0.34/0.37/0.40
	7.09/5.53/3.80

	
	
	
	
	80
	0.28/0.30/0.32
	7.26/5.70/3.97

	
	
	
	
	100
	0.24/0.25/0.27
	7.43/5.87/4.14

	5
	多孔砖墙石膏复合保温板内保温
	
[image: image19.wmf]
	1- 外饰面层
2- 490/370/240厚多孔砖
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5- 挤塑聚苯板XPS

6- 10mm石膏板
	20
	0.64/0.72/0.85
	5.51/4.27/2.93

	
	
	
	
	40
	0.46/0.50/0.56
	5.67/4.43/3.09

	
	
	
	
	60
	0.36/0.39/0.42
	5.83/4.59/3.25

	
	
	
	
	80
	0.30/0.31/0.33
	5.99/4.75/3.41

	
	
	
	
	100
	0.25/0.26/0.28
	6.15/4.91/3.57

	6
	混凝土空心砌块石膏复合保温板内保温
	
[image: image20.wmf]
	1- 外饰面层
2- 190厚混凝土空心砌块
3- 水泥砂浆找平层
4- 界面剂
5-EPS板
6- 10mm石膏板
	20
	1.01
	2.59

	
	
	
	
	40
	0.63
	2.75

	
	
	
	
	60
	0.45
	2.91

	
	
	
	
	80
	0.36
	3.07

	
	
	
	
	100
	0.29
	3.23

	注：表中给出的外墙保温构造形式主要依据是各地实际的示范工程，各地可参考选用，如其它保温构造形式也能满足不同气候区外墙传热系数限值要求，也可选用。


附录B  推荐的外门、外窗和遮阳结构
B.0.1  居住建筑外门和外窗推荐按照表B.0.1-1和B.0.1-2选用。
  表B.0.1-1 居住建筑外门选用
	门框材料
	门类型
	空气层厚度
（mm）
	传热系数K

[W / (m2·K)]

	木
	单层木门
	——
	2.5

	金属保温夹板门
	单层
	——
	2.7

	金属型材
	卷帘门
	——
	5.6


表B.0.1-2  居住建筑外窗选用
	窗框材料
	窗户类型
	空气层厚度
（mm）
	传热系数K

[W / (m2·K)]
	玻璃遮阳系数SC

	塑钢
	单层透明玻璃窗（5mm）
	——
	4.7
	0.93

	
	普通中空玻璃窗
	6
	3.6
	0.86

	
	
	9
	3.0
	0.86

	
	
	12
	2.8
	0.86

	
	多腔塑钢中空玻璃窗
	6
	3.0
	0.86

	
	
	9
	2.8
	0.86

	
	
	12
	2.5
	0.86

	铝合金
	单层透明玻璃窗（5mm）
	——
	6.5
	0.93

	
	断热桥型材中空玻璃窗
	6
	3.6
	0.86

	
	
	9
	3.4
	0.86

	
	
	12
	3.0
	0.86


B.0.2 推荐的外遮阳形式以及遮阳系数参见表5.4.3所示。
表B.0.2 外遮阳形式及遮阳系数选用
	外遮阳
形式
	性能特点
	特征值
	外遮阳
遮阳系数
	适用范围

	水平式外遮阳
	[image: image30.png]



	[image: image31.png]



	0.85~0.90
	接近南向的外窗

	垂直式外遮阳
	[image: image32.png]



	[image: image33.png]



	0.85-0.90
	东北、西北及北向附近的外窗

	挡板式外遮阳
	[image: image34.wmf]B
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	0.65-0.75
	东、西向附近的外窗

	横百叶挡板式外遮阳
	[image: image36.jpg]
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	0.35-0.45
	东、西向附近的外窗

	竖百叶挡板式外遮阳
	
	[image: image38.png]B B




	0.35-0.45
	东、西向附近的外窗


附录C  推荐的屋面结构
C.0.1  居住建筑的各类型屋面均应增设保温层，保温层应覆盖整个屋面范围，木屋架屋面的保温层宜设置在吊顶上，钢筋混凝土屋面的保温层应设在钢筋混凝土结构层上。
C.0.2  屋面的保温材料应优先选用保温性能好的材料，木屋架屋面吊顶内保温的保温材料宜选择模塑聚苯乙烯泡沫塑料板、岩棉或玻璃岩棉，也可采用稻壳，锯末、稻草以及生物质材料制成板材；木屋架吊顶层应采用耐久性、防火性好，并能承受铺设保温层荷载的构造和材料。
C.0.3  钢筋混凝土屋面的保温材料宜选择挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板或憎水珍珠岩板。
C.0.4  居住建筑不同屋面保温结构常见做法和保温材料厚度见表C.0.4。
表C.0.4-1  居住建筑屋面保温常见构造形式和保温材料厚度选用(一): 坡屋顶
	序号
	名称
	简图
	构造层次
	保温厚度
(mm)
	屋面传热系数
(W/(m2·K))

	
	
	
	
	
	

	1
	木屋架坡屋面
	
[image: image21.wmf]
	1- 屋面板或屋面瓦
2- 木屋架结构
	——

	
	
	
	3-保温层
	散状或袋装锯末、稻壳等
	20/40/60/80/100
	2.38/1.78/1.42/1.18/1.01

	
	
	
	
	膨胀聚苯板EPS 板
	20/40/60/80/100
	1.41/0.87/0.63/0.50/0.41

	
	
	
	
	挤塑聚苯板XPS 板
	20/40/60/80/100
	1.13/0.67/0.48/0.37/0.30

	
	
	
	4- 棚板（木、苇板、草板）
5- 木龙骨
6- 吊顶层
	——

	2
	钢筋混凝土坡屋面
	[image: image22.emf] 


	1- 屋面瓦
2- 防水层
3- 20厚1:2.5水泥砂浆找平
4- 50厚钢筋混凝土屋面板
	——

	
	
	
	4-保温层
	憎水珍珠岩板
	20/40/60/80/100
	2.43/1.68/1.28/1.03/0.87

	
	
	
	
	膨胀聚苯板EPS板
	20/40/60/80/100
	1.51/0.91/0.65/0.51/0.42

	
	
	
	
	挤塑聚苯板XPS板
	20/40/60/80/100
	1.20/0.70/0.49/0.38/0.31

	
	
	
	5- 吊顶间层
6- 龙骨
7- 石膏板
	——


表C.0.4-2 居住建筑屋面保温常见构造形式和保温材料厚度选用(二)——平屋顶
	序号
	名称
	简图
	构造层次
	保温厚度
(mm)
	屋顶传热系数
(W/(m2·K))

	1
	通风隔热屋面
	
[image: image23.wmf]
	1- 40厚钢筋混凝土板
2- 180厚通风空气间层
3- 防水层
4- 20厚1:2.5水泥砂浆找平
5-水泥炉渣找坡
	——

	
	
	
	6-保温层
	憎水珍珠岩板
	20/40/60/80/100
	2.40/1.66/1.27/1.03/0.86

	
	
	
	
	XPS板
	20/40/60/80/100
	1.19/0.69/0.49/0.38/0.31

	
	
	
	7- 20厚1:3.0水泥砂浆
8-50厚钢筋混凝土屋面板
	——

	2
	正铺法钢筋混凝土平屋面
	
[image: image24.wmf]
	1- 饰面层（或覆土层）
2- 细石混凝土保护层
3- 防水层
4- 找坡层
	——

	
	
	
	5-保温层
	憎水珍珠岩板
	20/40/60/80/100
	2.20/1.56/1.21/0.99/0.84

	
	
	
	
	XPS板
	20/40/60/80/100
	1.07/0.68/0.48/0.37/0.30

	
	
	
	6- 20厚1:3.0水泥砂浆
7-50厚钢筋混凝土屋面板
	——

	3
	倒铺法钢筋混凝土平屋面
	
[image: image25.wmf]
	1- 饰面层（或覆土层）
2- 细石混凝土保护层
	——

	
	
	
	3-保温层
	憎水珍珠岩板
	20/40/60/80/100
	2.20/1.56/1.21/0.99/0.84

	
	
	
	
	XPS板
	20/40/60/80/100
	1.07/0.68/0.48/0.37/0.30

	
	
	
	4- 防水层
5- 20厚1:3.0水泥砂浆找平
6- 找坡层
7- 50厚钢筋混凝土屋面板
	——

	注：1.表中的传热系数均为考虑了热桥影响的平均传热系数
2.表中的外墙保温构造形式主要依据各地实际示范工程，可参考选用，如其它保温构造形式能满足不同气候区外墙传热系数限值要求，也可选用。


附录D  常用建筑保温材料性能
	保温材料名称
	性能特点
	应用部位
	主要技术参数

	
	
	
	密度
[image: image26.wmf]0

r


（kg/m3）
	导热系数
[image: image27.wmf]l


（W/ m·K）

	炉渣
	价格便宜、耐腐蚀、耐老化、质量重
	地面保温
	1000
	0.29

	憎水珍珠岩板
	重量轻、强度适中、保温性能好、憎水性能优良、施工方法简便快捷
	屋面保温
	200
	0.07

	复合硅酸盐
	粘结强度好，容重轻，防火性能好
	屋面保温
	210
	0.064

	稻壳、木屑、
干草
	非常廉价，有效利用农作物的废弃料，需较大厚度才能达到保温效果，可燃，受潮后保温效果降低
	屋面、外墙保温
	100～250
	0.047～0.093

	膨胀玻化微珠
	具有保温性、抗老化、耐侯性、防火性、不空鼓、不开裂、强度高、粘结性能好，施工性好等特点
	外墙
	260-300
	0.07

	模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（EPS板）
	质轻、导热系数小、吸水率低、耐水、耐老化、耐低温
	外墙、屋面
	18～22
	0.042

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（XPS板）
	保温效果较EPS好，但价格较EPS贵、施工工艺要求复杂
	屋面、地面保温
	25～32
	0.028

	岩棉
	价格便宜、导热系数小、耐高温、耐酸、施工工艺简单
	外墙
	100~120
	0.030~0.047

	注：居住建筑的保温材料应因地制宜，就地取材，选择适合农村现有经济条件的保温材料。上表仅列出了目前适合在农村地区应用的几种常用保温材料。
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