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前   言 

根据中国工程建设标准化协会（2009）建标协字 90 号文“关于印发《2009

年工程建设协会标准制订、修订计划（第三批）》的通知”的要求，同济大学会

同有关单位经认真调查研究、总结实践经验、参考国内外有关标准，制定本规程。

本规程包括总则、术语、地基与基础、生土结构、木结构、砌体结构、钢筋混凝

土框架结构等部分。 

本规程由中国工程建设标准化协会归口管理，由同济大学负责技术内容的解

释。执行本规程过程中如有意见或建议，请寄送同济大学土木学院《村镇住宅结

构技术规程》管理组（地址：上海市四平路 1239 号同济大学土木学院，邮编：

200092） 

本规程主编单位：同济大学 

本规程参编单位：中国建筑标准设计研究院 

中广国际建筑设计研究院 

天津城市建设学院 

上海市房地产科学研究院 
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1 总  则 

1.0.1 为统一村镇住宅在结构体系选用、结构构件设计、结构整

体性与抗震性能、建筑构配件等各个方面的基本原则和方法；提高我

国城乡规划和村镇住宅建设水平，以符合安全、经济、耐久的要求，

制定本规范。 

1.0.2 本规范适用于抗震设防烈度为 6 度、7 度和 8 度的全国村

镇地区农民自建或合建的三层以下（含三层）、建筑面积在 600 平方

米以内的村镇住宅及附属房屋。 

1.0.3 采用本规范进行设计时，荷载的取值应当符合现行的《建

筑结构荷载规范》GB50009 的规定；建筑物主体及附属物的设计和构

造须满足现行的砌体结构、木结构、混凝土结构等国家和地方规范与

标准。 

1.0.4 村镇住宅结构应当综合考虑所在村镇实际的地质条件、环

境条件、施工条件等因素，充分做到就地取材、因地制宜、合力设计、

精心施工。 

1.0.5 本规范所采用的设计基准期为 50 年。 

2 术  语 

2.0.1 村镇住宅 

位于村镇地区，农民自建或者合建用于自己居住或使用的三层以

下（含三层），建筑面积在 600 平方米以内的住宅建筑。 
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2.0.2 生土结构 

应用未经焙烧的土坯、灰土和夯土砌成的墙、柱作为主要承重构

件的结构。 

2.0.3 木结构 

以木材为主制造的结构称之为木结构。木结构主要有两类结构形

式：普通木结构与轻型木结构。 

2.0.4 砌体结构 

由块体和砂浆砌成的墙、柱作为建筑物主要受力构件的结构。是

砖砌体、砌块砌体和石砌体结构的统称。 

2.0.6 混凝土结构 

以混凝土为主制成的结构，包括素混凝土结构，钢筋混凝土结构

和预应力混凝土结构等。 

2.0.7 钢筋混凝土结构 

在混凝土结构中配置受力的普通钢筋，钢筋网或钢筋骨架而制成

的结构。 

2.0.8 现浇混凝土结构 

在现场支模并整体浇筑而成的混凝土结构。 

2.0.9 装配式混凝土结构 

由预制混凝土构件或部件通过焊接，螺栓连接等方式现场拼接而

成的混凝土结构。 

2.0.10 装配整体式混凝土结构 

由预制混凝土构件或部件通过钢筋连接件或施加预应力加以连
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接并现场浇筑混凝土而形成整体的结构。 

2.0.11 框架结构 

梁，柱为主要的受力与传力构件；二者以刚接或铰接相连接而构

成的结构。 

3 地基与基础 

3.1 基本规定 

3.1.1 除位于较为复杂地质条件下村镇住宅的地基基础以外，一

般村镇住宅的地基基础设计等级按照国家相应规范规定的丙级进行

设计。 

3.1.2 村镇住宅地基基础当不满足表 3.1 要求时，除计算其承载

力外还应进行变形验算。另外，如果存在基础及其附近有地面堆载或

者相邻基础荷载差异较大，软弱地基上的建筑物存在偏心荷载，相邻

建筑距离过近等情况应验算其变形。建筑物的地基变形允许值按照

GB 50007-2002《建筑地基基础设计规范》进行验算。 
表 3.1：土层坡度限值 

地基承载力

特征值 

( )tkf kPa  

60
80tkf




 
80

100tkf



 
100

130tkf



 
130

160tkf



 
160

200tkf



 
200

300tkf



 

各土层坡度 
（% ） 

5  5  10  10  10  10  

3.1.3 建在斜坡上或者边坡附近的建筑物与构造物，应当验算稳

定性；如果地下水位较浅，由于地下水引起建筑结构的上浮时，应当

进行抗浮验算。 
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3.1.4 设计地基基础时，所取荷载最不利组合与抗力的取值应符

合相应规定。 

1 按照地基承载力确定基础的面积与埋深时，传到基础上的荷载

效应按照正常使用极限状态下荷载效应的标准组合。相应的抗力应当

采用地基承载力特征值。 

2 计算地基变形应当按照传至基础地面上的正常使用极限状态

下荷载效应的准永久组合，不计入风荷载和地震作用。 

3 计算地基的稳定时，荷载效应应当按照承载力极限状态下的荷

载效应基本组合，但是分项系数为 1.0。 

4 基础设计安全等级、结构使用年限、结构重要性系数应当按照

有关的规范规定，但是结构重要性系数不得小于 1.0。 

5 在确定基础的配筋，验算材料强度时，上部结构传来的荷载效

应的组合和相应的地基反力，应当按照承载力极限状态下荷载效应的

基本组合，采用相应的分项系数。 

3.1.5 同一座村镇住宅建筑不宜建在不同的类型的土质上， 并不

宜采用不同类型的基础形式。 

3.1.6 村镇住宅建筑位于山区时，应考虑到滑坡、土层断层破碎

带、山坡的稳定、地基的不均匀性、不良地质条件、地下水等因素对

地基的影响。山区的地基应位于较好的地质土层上。 

3.1.7 村镇住宅建筑层数不超过 3 层，一般其基础埋深较小。在

满足地基稳定和变形要求的前提下，基础不可埋置过深，当上层地基

的承载力大于下层土时，宜利用上层土作为持力层。除了岩石地基以
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外，基础的埋深不宜小于 0.5m。地基的挖深宜在地下水位以上。 

3.1.8 当地基位于软弱土层时，须满足下列规定。 

1 淤泥质土和淤泥，宜利用其上覆较好的土层做为持力层，当上

覆土较为薄弱时，应采取措施避免对淤泥质土和淤泥的扰动。 

2 冲填土，建筑垃圾和性能稳定的工业废料当性质均匀时，均可

作为持力层。 

3.1.9 村镇住宅的基础形式应因地制宜、就地取材并符合当地的

实际环境。但不宜采用卵石基础。 

3.2 地基分类、特性指标 

3.2.1 作为村镇住宅建筑地基的岩土，可以分为岩石、碎石土、

砂土、粉土、粘性土和人工填土。六类岩土的定义和划分参照 GB 

50007-2002《建筑地基基础设计规范》。 

3.2.2 对于各种不同建筑地基岩土，其工程特性指标应包括强度

指标、压缩性指标以及静力触探探头阻力、标准灌入试验锤击数、载

荷试验承载力等其它特性指标，各类岩土的指标参考《建筑地基基础

设计规范》GB 50007-2002。 

3.3 地基计算 

3.3.1 位于寒冷地区的村镇建筑在确定基础埋深应考虑地基的冻

胀性。地基的冻胀性类别应根据冻土层的平均冻胀率的大小，且季

节性冻土地基的设计冻深 dZ 应按式（3.3.1）计算： 
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                      d o zs zw zeZ Z                 （3.3.1） 

dZ —设计冻深。 

zs —土的类别对冻深的影响系数。 

zw —土的冻胀性对冻深的影响系数， 

ze —环境对冻深的影响系数。 

zs ， zw ， zw 的选取参考《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2002。 

3.3.2 地基承载力计算 

1 当轴心荷载作用时： 

                          k aP f                             （3.3.2） 

kP —相应于荷载效应标准组合时，基础底面的平均压力值； 

af —修正后的地基承载力设计值 

当荷载偏心作用时，除了满足上式的要求以外，还必须满足下式

（3.3.3）的要求： 

                         max 1.2k aP f                             （3.3.3） 

2 基础底面的压力，可以按照公式（3.3.4—3.3.7）确定 

对于轴压荷载： k k
k

F GP
A


                                           （3.3.4） 

对于偏心荷载： max
k k k

k
F G MP
A W


                                    （3.3.5） 

min
k k k

k
F G MP
A W


                                     （3.3.6） 

3 地基承载力设计值 

                  ( 3) ( 0.5)a ak b d mf f b d                             （3.3.7） 

akf —地基承载力特征值。由载荷试验或其他原位测试、公式计算、并结合工程实践经验等

方法综合确定。 

b 、 d —基础宽度和深度的修正系数，按规范 GB 50007-2002 取值。 
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 —基础以下土的重度，地下水位以下取浮重度 
b—基础宽度，当小于 3m，取为 3；当大于 6m 取 6 

m —基础以上土的重度，地下水位以下取浮重度 

d—基础埋深，一般自室外地面标高算起。 

4 当地基受力层范围内有软弱下卧层时，应按式（3.3.8）计算： 

                            z cz azP P f                           （3.3.8） 

zP —相当于荷载效应标准组合时，软弱下卧层顶面处的附加应力值。 

czP —软弱下卧层顶面处土的自重压力值 

azf —软弱下卧层顶面处经深度修正后地基承载力特征值。 

3.3.3 地基变形计算 

建筑物地基的最终变形量按照式（3.3.9）进行计算，其大小不可

超过表 3.2 的限定： 

                         '
1 1

1
( )

n
o

s s i i i i
i si

ps s z z
E

   
 

 


                 （3.3.9） 

s—地基的最终变形（mm） 

's —按照分层总和法计算出的地基变形量 

s —沉降计算经验系数，可参考规范 GB 50007-2002 取值 

po—对于荷载效应准永久组合时的基础底面处的附加应力（kPa） 

n—地基变形计算深度范围内所划分的土层数（图 3.1） 

Esi—基础底面下第 i 层土的压缩模量（MPa），应取土的自重压力至土的自重压力与附

加压力之和的压力段计算 

iz 、 1iz  —基础底面至第 i 层土、第 i—1 层土底面的距离（m） 

i


、 1i


 —基础底面计算点至第 i 层土、第 i—1 层土底面范围内平均附加应力系数。

（参考相关规范） 
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表 3.2：建筑物的地基变形允许值 

变形特征 
地基土类别 

中、低压缩性土 高压缩性土 
砌体承重结构基础的局部倾

斜 
0.002 0.003 

框架结构 0.002L 0.003L 
砌体墙填充的边排柱 0.0007L 0.001L 

当基础不均匀沉降时不产生

附加应力的结构 
0.005L 0.005L 

注：L 为相邻柱基的中心距离（mm） 

局部倾斜指砌体承重结构沿纵向 6—10m 内基础两点的沉降差与其距离的比值 

iA—第 i 层土附加应力系数沿土层厚度的积分值。 

天然地面标高

基地标高

i 层

i 层

zi-
1

zi

zn

△
z

iа

iа

nа

平均附加应力系数

曲线
а

 
图 3.1：基础沉降计算的分层示意图 

3.3.4 地基稳定性计算 

1 地基危险滑动面上的诸力对滑动中心所产生的抗滑力矩与

滑动力矩应符合式(3.3.10)要求： 

                    / 1.2R SM M                               （3.3.10） 

RM —滑动力矩 

SM —抗滑力矩 

2 位于稳定土坡坡顶上的建筑，当垂直于坡顶边缘线的基础底

面边长小于或等于 3m 的时，其基础底面外边缘线至坡顶的水平距离
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（如下图 3.2 所示）应符合下式要求，但不得小于 2.5m。 

条形基础： 3.5
tan
da b


   

矩形基础： 2.5
tan
da b


   

a—基础底面外边缘线至坡顶的水平距离 
b—垂直于坡顶边缘线的基础底面边长 
d—基础埋置深度 

 —边坡坡脚 

β

 
图 3.2：基础地面外边缘线至坡顶的水平距离示意图 

3.4 基础 

3.4.1 毛石基础是用强度等级不低于 MU30 的毛石，不低于 M5 的

砂浆砌筑而形成的基础形式。毛石基础抗冻性好，可用做寒冷潮湿地

区 6 层以下建筑物基础。 

1 基础高度，毛石基础的高度应满足下式要求： 

                   2 tan
o

o
b bH





                                （3.4.1） 

b—基础底面宽度 

ob —基础顶面的墙体宽度或者柱脚宽度 
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oH —基础高度 

tan —基础台阶宽高比 2 : ob H 。 

2 毛石基础按其剖面形式有矩形、阶梯形和梯形三种，如图 3.3

所示。一般情况下毛石基础的标高一般砌到室内地坪以下 50mm，并

应设置防潮层。基础顶面宽度不应小于 400mm。 

 
图 3.3：毛石基础 

3.4.2 三合土基础是石灰、砂和骨料(碎石、 碎砖、矿渣)加适当

水配制成的。一般可满堂布置或只在承重墙下设置。 

基础尺寸确定：三合土基础的高度满足上式(3.4.1)的要求，基础

底面尺寸按照公式 (3.3.3)-(3.3.8)确定。三合土基础宽不应小于

600mm，高不小于 300mm。 

基础的台阶高宽比按照表 3.3 来选取。 

3.4.3 灰土基础由石灰与土料加入适当水配制成，其耐久性强，强

度在随时间推移而增长，宜用于三层及以下房屋满堂布置.但其耐水

性能差，宜用于地下水位较低的地区。 

1 基础尺寸确定 

灰土基础的高度满足上式(3.4.1)的要求，基础底面尺寸按照公式

(3.3.3)-(3.3.8)确定。 

基础的台阶高宽比按照表 3.3 来选取。 
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表 3.3：无筋扩展基础台阶宽高比的允许值 

基础材料 质量要求 
台阶宽高比的允许值 

100kp   100 200kp   200 300kp   

混凝土基础 C15 混凝土 1:1.00 1:1.00 1:1.25 
毛石混凝土基础 C15 混凝土 1:1.00 1:1.25 1:1.50 

砖基础 
砖不低于

MU10、砂浆不

低于 M5 
1:1.50 1:1.50 1:1.50 

毛石基础 砂浆不低于 M5 1:1.25 1:1.50 — 

灰土基础 

体积比为 3:7 或

2:8 的灰土，其最

小干密度： 
粉土 1.55t/m3 
粉质粘土

1.50t/m3 
粘土 1.45t/m3 

1:1.25 1:1.50 — 

三合土基础 

体积比 1:2:4—
1:3:6 

（石灰：砂：骨

料），每层约虚铺

220mm，夯实至

150mm 

1:1.50 1:2.00 — 

3.4.4  毛石混凝土基础是混凝土基础中掺入毛石而形成的基础形

式 

1 毛石基础尺寸确定 

毛石混凝土基础的高度满足上式(3.4.1)的要求，基础底面尺寸按

照公式(3.3.3)-(3.3.8)确定。 

基础的台阶高宽比按照表 3.3 来选取。 

2 毛石混凝土中毛石粒径不超过 300mm 且毛石体积不超过基础

总体积的 20%，基础底层应先铺设 120-150mm 的低强度等级混凝土

再铺设毛石。毛石宜插入混凝土约一半深度再浇筑，填充空隙再反复

施工即可。 
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3.4.5 混凝土无筋扩展基础是混凝土现场浇注成型的无筋墙下条

形基础或柱下独立基础。其抗压强度高，耐久性和抗冻性好。宜用于

荷载较大 6 层及 6 层以下和地下水位以下的情况。 

1 基础尺寸确定 

混凝土基础的高度满足上式(3.4.1)的要求，基础底面尺寸按照公

式(3.3.3)-(3.3.8)确定。 

基础的台阶高宽比按照表 3.3 来选取。 

2 为防止地下水对混凝土基础的侵蚀，混凝土基础下可铺设低强 

度等级的素混凝土(不配钢筋)，垫层厚度一般为 100 mm。 

3.4.6 砖基础以烧结普通砖为砌筑材料，形成的建筑物基础。适用

于地基坚实、均匀，上部荷载较小，六层和六层以下的一般民用建筑。 

1 基础尺寸确定 

砖基础的高度满足上式(3.4.1)的要求，基础底面尺寸按照公式

(3.3.3)-(3.3.8)确定。 

基础的台阶高宽比参照表 3.3 选取。 

2 砖基础宜做成阶梯形。砖基础底标高不同时，应从低处砌起，

并应由高处向低处搭砌。砖基础的转角处和交接处应同时砌筑；当不

能同时砌筑时，应留置斜槎。基础墙的防潮层，当设计无具体要求，

宜用 1:2 水泥砂浆加适量防水剂铺设，其厚度宜为 20mm。 
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图 3.4：无筋扩展基础示意图 

3.4.7 扩展基础是指柱下钢筋混凝土独立基础和墙下钢筋混凝土

条形基础。 

扩展基础的基础尺寸和配筋应当符合以下要求： 

1 基础底面积，应按公式(3.3.3)-(3.3.8)进行计算。在墙下条形基

础相交处，不应当重复计入基础面积； 

2 对于矩形截面柱的矩形基础，应验算柱与基础相交处以及基础

变阶处的受冲切承载力,并满足下式要求： 

                      0.7l hp t m oF f a h                          (3.4.2) 

                        ( ) / 2m t ba a a                          (3.4.3) 

                          l j lF p A                              (3.4.4) 

hp —受冲切承载力截面高度影响系数，当h不大于 800mm 时， hp 取 1.0；当 h 大于

等于 2000mm 时， hp 取 0.9，其间按照线性内插法进行取用。 

tf —混凝土轴心抗拉强度设计值； 

oh —基础冲切破坏椎体的有效高度； 

ma —冲切破坏锥体最不利一侧计算长度； 

ta —冲切破坏锥体最不利一侧斜截面的上边长，当计算柱与基础交界处的受冲切承载
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力时，取柱宽；当计算基础变阶处的受冲切承载力时，取上阶宽； 

ba —冲切破坏锥体最不利一侧斜截面在基础底面积范围内的下边长，参考规范 GB 

50007-2002 

lA—冲切验算时取用的部分基地面积 

lF —相应于荷载效应基本组合作用时作用在 lA上的地基土净反力设计值。 

3 基础底板的配筋应按照抗弯计算确定 

1）对于矩形基础，当台阶的宽高比小于或等于 2.5 和偏心距小

于或者等于 1/6 基础宽度时，任意截面的弯矩可按照公式(3.4.5)-(3.4.6)

计算（图 3.6） 

         2 '
max max

1 2[(2 )( ) ( ) ]
12I l

GM a l a p p p p l
A

                  (3.4.5) 

          ' 2 '
max min

1 2( ) (2 )( )
48

GM l a b b p p
A

                     (3.4.6) 

IM ，M—任意截面Ⅰ—Ⅰ，Ⅱ—Ⅱ处相应于荷载效应基本组合时的弯矩设计值； 

la —任意截面Ⅰ—Ⅰ至基地边缘最大发力处的距离。 

l，b—基础底面的边长 

maxp ， minp —基础底面边缘最大和最小地基反力设计值； 

P—在任意截面处的基础底面地基反力设计值 

G—考虑荷载分项系数的基础自重以及其上的土自重；当组合值由准永久值控制时，

1.35 KG G , KG 为基础及其以上土的标准自重。 

2）对于墙下条基任意截面的弯矩(图 3.7)，可取为： 

' 1l a m  按照上式计算，其最大弯矩截面的位置，当墙体材料为

混凝土时，取 1 1a b ；如为砖墙且放脚不大于 1/4 砖长时，取

1 1 1/ 4a b  砖长； 
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图 3.6：墙下条基计算示意图 
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图 3.7：矩形基础底面板的计算示意图   

 

4 生土结构 

4.1 生土结构组成 

4.1.1 夯土结构是指使用未经焙烧的夯土在模具内经夯实形成的

土墙作为承重构件的结构。 
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4.1.2 土坯墙结构是指使用未经焙烧的土坯砌成的墙、柱作为承

重构件的结构。 

4.2 材料 

4.2.1 土坯的选料一般选择粘粒含量较高的土料，但不宜超过 

30%。一般在土中掺入适量的麦秆、稻草等。土坯的尺寸宜选用 350mm

×150mm×100mm 和 400mm ×200mm×100mm 两种。 

4.2.2 夯土墙土料应选用杂质少的粘土，一般系当地取土，土料

的含水率应控制在 12%～18%，土料中应含有一定的石子以防止墙体

开裂，同时还要加入石灰来增强墙体的防水性能和坚固性。 

4.3 生土结构构件计算 

4.3.1 受压 

承重墙体的受压承载力按照下式计算： 

                               N fA                         (4.2.1) 

式中：—影响系数与构件的偏心距和高厚比有关； 
       f—砌体或者生土的抗压强度设计值； 
      A—墙体的截面面积 

4.3.2 局部受压 

墙体中受局部均匀压力时的承载力按照下式计算： 

                                l lN fA                         (4.2.2) 

式中    —砌体局部抗压强度提高系数； 
f—砌体或者生土的抗压强度设计值； 

lA—局部受压面积。 

4.3.3 受剪计算 
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承重墙体在受剪时其承载力按照下式计算： 

0( )VV f A                          (4.2.3) 

式中  Vf —生土或者砌体抗剪强度设计值； 

 —修正系数； 
 —剪压复合受力影响系数； 

0 —永久荷载产生的水平截面平均压应力； 

A—水平截面面积，当有空洞时取为净截面面积。 

式中、f、 、 lA、 Vf 、 、、 0 的数值参考规范 GB 50003-2001。 

4.4 生土结构构造要求 

4.4.1 生土结构农村房屋应建在地势较高或较干燥的地方，室外

地面能随着天然地形排除雨水或在房屋周围挖排水沟排除雨水。 

4.4.2 生土结构农村房屋宜采用双坡屋面；坡屋面的坡度α不宜

大于 30°；屋面宜采用瓦屋面，如图 4.1 所示。 

4.4.3 生土结构农村房屋的开间不宜大于 3.2m，每间之间均应有

横墙。 

     

双坡屋面                       单坡屋面 

图 4.1：生土结构示意图 
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4.4.4 夯土承重墙宜满足以下条件： 

1 夯土墙的最小厚度：外墙为 370mm，内墙为 240mm。 

2 夯土墙在上下层接缝处宜设置木杆、树枝、竹片等竖向拉结材

料。 

3 夯土墙土料中宜掺入砂石，砂石重量不宜超过 30%。 

4 夯土墙应分层交错夯筑，夯筑应均匀密实，不应出现竖向接缝

通缝，纵横墙应咬槎夯筑，不能同时夯筑时应留踏步槎。 

5 夯土墙土料每层虚铺 200mm-300mm 厚，均匀夯实至 

150mm-200mm。每版需分三层夯实，每次夯至三分之一版高，一般

为三遍左右，直到夯实为止。 

4.4.5 土坯承重墙宜满足以下条件： 

1 土坯墙的最小厚度：外墙为 300mm，内墙为 240mm。 

2 土坯墙砌筑泥浆不宜过稀，应随拌随用。泥浆在使用过程中出

现泌水现象时，应重新拌合。砌筑泥浆内宜掺入适量的稻、麦草节。 

3 土坯墙墙体的转角和纵横墙交接处应同时咬槎砌筑，对不能同

时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，其临时间断处的高

度差不宜超过 1.2m，每天砌筑高度不宜超过 1.8m。 

4 土坯墙砌筑时采用错缝卧砌，泥浆应饱满。土坯墙接槎时，应

将接槎处的表面清理平整、密实，并填实泥浆，保持泥缝平直。 

5 土坯墙在砌筑时应采用挤浆法、铺浆法，不得采用灌浆法。严

禁使用碎砖石填充土坯墙的缝隙。  

6 土坯墙的组砌形式有全顺丁、混合砌筑等几种，不宜采用斗砌。
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土坯墙在砌筑过程中不能出现竖向通缝。 

7 土坯墙在外墙转角处应设置构造柱，构造柱可以采用砖柱或者

石柱，构造柱截面同墙体厚度， 且与土坯咬槎砌筑，或者采用连接

材料使两者有足够的搭接长度，其搭接形式如图 4.2 所示。 

     

 

    

图 4.2 墙角搭接形式 

4.4.6 各类土墙从基础顶面至室外地面以上 500mm及室内地面以

上 200mm 应采用混合砂浆砌筑的毛石、片石或砖砌体，并采取防潮

措施。 

4.4.7 各类土墙的外墙四角和内外墙相接处，应设置荆条、藤条、

竹片、苇杆等韧性好的条材作为拉结材料，沿墙高每隔 300mm 设置
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一层，且每边伸入墙内不小于 1000mm。当墙上开有洞口时应伸至洞

口边，见图 4.3 所示。 

 

图 4.3：拉结材料示意图 

4.4.8 生土结构房屋应在墙顶处沿房屋外墙设置一道木圈梁，木

圈梁的截面尺寸不应小于（高×宽）50mm×120mm，木圈梁连接时，

两边应分别削平一半后对接，并采用螺栓连接或圆钉钉牢(图 4.4 所

示)；木圈梁与木柱连接可采用双面扒钉钉牢。 

 

图 4.4: 木圈梁连接形式 

4.4.9 农村房屋外墙应做抹灰面层，面层施工应在墙体干燥后进

行。 

4.4.10 各类土墙墙内不宜设烟道，烟道应附墙外砌，并与墙同时

砌筑。 

4.4.11 生土房屋门窗洞口的过梁应符合的要求：木过梁宽度与墙

厚相同，木过梁截面高度：当洞口小于等于 1200mm 时不宜小于 
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120mm；当洞口大于 1200mm 时不宜小于 180mm；当采用砖平拱过

梁时，平拱的拱脚下面伸入墙内不得小于 20mm，平拱砌筑时，要在

其底部支设模板，模板中央要有 1%的起拱，砌筑时从平拱两端同时

向中间进行。砖平拱的灰缝要砌成楔形，灰缝的宽度，在平拱的底面

不能小于 5 mm，在平拱顶面不能大于 15mm。而且对于平拱砖过梁，

跨度不能超过 1.2m。 

4.4.12 各类土墙与基础、与屋架的连接，可参考《四川省农村居

住建筑抗震构造图集》（DBJT20—63）。 

5 木结构 

5.1 木结构组成 

5.1.1 木结构：以木材为主制造的结构称之为木结构。木结构主

要有两类结构形式：普通木结构与轻型木结构。 

5.1.2 普通木结构：承重构件采用方木或圆木制作的单层或多层

木结构。 

5.1.3 轻型木结构：用规格材及木基结构板材或石膏板制作的木

构架墙体、楼板和屋盖系统构成的单层或多层建筑结构。 

5.1.4 齿板：经表面处理的钢板冲压成带齿板，用于轻型桁架节

点连接或受拉杆件的结长。 

5.1.5 墙骨柱：轻型木结构房屋墙体中按一定间隔布置的竖向承

重骨架构件。 
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5.2 材料 

5.2.1 普通木结构用木材其树种的强度等级应按照表 5.1 和表 5.2

的要求采用 
表 5.1：针叶树种木材使用强度等级 

强度 

等级 

组

别 

                   

使 用 树 种 

TC17 

 

A 柏木、长叶松、湿地松、粗皮落叶松 

B 东北落叶松、欧洲赤松、欧洲落叶松 

TC15 

 

A 铁杉、油杉、太平洋海岸黄柏、花旗松-

落叶松、西部铁杉、南方松 

B 鱼鳞云杉、西南云杉、南亚松 

TC13 

 

A 油松、新蔽落叶松、云南松、马尾松、 

扭叶松、北美落叶松、海岸松 

B 红皮云杉、丽江云杉、樟子松、红松、西

加云杉、俄罗斯红松、欧洲云杉、北美山

地云杉、北美短叶松 

TC11 

 

A 西北云杉、新疆云杉、北美黄松、云杉-

松-冷杉、铁-冷杉、东部铁杉、杉木 

B 冷杉、速生杉木、速生马尾松、新西兰辅

射松 

 
表 5.2：阔叶树种木材使用强度等级 

强度等级 使 用 树 种 
  TB20 

 
青冈木、稠木、门格里斯木、卡普木、沉水稍克隆、 
绿心木、紫心木、孪叶豆、塔特布木 

  TB17 栎木、达荷玛木、萨佩莱木、苦油树、毛罗藤黄 
TB15 锥栗(栲木)、 桦木、黄梅兰蒂、梅萨瓦木、水曲柳、

红劳罗木 
  TB13 深红梅兰蒂、浅红梅兰蒂、百梅兰蒂、巴西红厚壳

木 
  TB11 大叶猴、小叶猴 

5.2.2 在正常情况下，木材的强度设计值以及弹性模量，应按照

GB50005-2003 《木结构设计规范》采用；在不同的使用条件下，木

材的强度与弹性尚需适当修正。 

5.2.3 承重结构用材，分为原木 锯材 (方木、板材、规格材)和

胶合材，用于普通木结构的原木、方木和板材的材质等级分为三级; 
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胶合木构件的材质等级分为三级，轻型木结构用规格材的材质等级分

为目测分级规格材和机械分级规格材，目测分级规格材的材质等级分

为七级；机械分级规格材按强度等级分为八级。 

5.2.4 普通木结构构件设计时，应根据构件的主要用途按表 5.3 的

要求选用相应的材质等级。 

表 5.3：普通木结构构件的材质等级 
项次 主要用途 材质等级 

1 受拉或拉弯构件 Ⅰa 

2 受弯或压弯构件 Ⅱa 

3 受压构件及次要受弯构件 Ⅲa 
具体的木材质等级要求可以参考《木结构设计规范》 

5.2.5 胶合木结构构件设计时，应根据构件的主要用途和部位，

按表 5.4 的要求选用相应的材质等级。 

表 5.4: 胶合木结构构件的木材材质等级 
项次 主要用途 材质等级 

1 受拉或拉弯构件 Ⅰb 

2 
受压构件（不包括 
衍架上弦和拱) 

Ⅲb 

3 
桁架上弦或拱，高度不大于 500mm 的胶合梁 
（1） 构件上，下边缘个 0.1h 区域，且不小于两层板 
（2） 其余部分 

 
Ⅱb 

Ⅲb 

4 

高度大于 500mm 的胶合梁 
（1） 梁的受拉边缘 0.1h 区域，且不小于两层板 
（2） 距离受拉边缘 0.1-0.2h 区域 
（3） 受压边缘 0.1h 区域，且不小于两层板 
（4） 其余部分 

 
Ⅰb 

Ⅱb 

Ⅱb 

Ⅲb 

5 

侧立腹板工字梁 
（1） 受拉翼缘板 
（2） 受压翼缘板 
（3） 腹      板 

 
Ⅰb 

Ⅲb 

Ⅲb 

5.2.6 轻型木结构构件设计时，应根据构件的主要用途和部位，

按表 5.5 的要求选用相应的材质等级。 
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表 5.5：轻型木结构用规格材的材质等级 
项次 主要用途 材质等级 

1 用于对强度、刚度和外观有较

高要求的构件 
Ⅰc 

2 Ⅱc 

3 
用于对强度、刚度有较高要求

而对外观只有一般要求的构

件 
Ⅲc 

4 
用于对强度、刚度有较高要求

而对外观无要求的普通构件 
Ⅳc 

5 用于墙骨柱 Ⅴc 

6 
除上述用途的构件 

Ⅵc 

7 Ⅶc 

5.2.7 制作构件时木材含水率应符合下列要求: 

1 现场制作的原木或方木结构不应大于 25%; 

2 板材和规格材不应大于 20%; 

3 受拉构件的连接板不应大于 18%; 

4 作为连接件不应大于 15%; 

5 层板胶合木结构不应大于 15%，且同一构件各层木板间的含水

率级别不应大于 5%。 

当受条件限制需直接使用超过上述含水率要求的木材制作原木

或者方木结构时，尚应符合 GB 50005-2003 相关规定。 

5.2.8 承重木结构中采用的钢材，宜采用符合现行国家标准《碳

素结构钢》GB700 规定的 Q235 钢材。对于承受振动荷载或计算温度

低于-30℃的结构宜采用 Q235 等级 D 的碳素结构钢。用于承重木结

构中的钢材，应具有抗拉强度、伸长率、屈服点和硫、磷含量的合格

保证。 

5.2.9 螺栓材料应采用符合现行国家标准《六角头螺栓-A和B级》

GB5782 和《六角头螺栓-C 级》GB5780 的规定;钉的材料性能应符合
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现行国家标准有关规定。 

5.2.10 承重结构用胶。应保证其胶合强度不低于木材顺纹抗剪和

横纹抗拉的强度。胶连接的耐水性和耐久性，应与结构的用途和使用

年限相适应并应符合环境保护的要求。 

5.3 木结构构件计算 

5.3.1 轴心受拉构件的承载力，应按照下式计算： 

t
n

N f
A

                               （5.3.1） 

tf —木材顺纹抗拉强度设计值 

N —轴心受拉构件拉力设计值 

nA —受拉构件的净截面面积 

5.3.2 轴心受压构件的承载力，应按下列公式验算： 

1  按照强度计算 

c
n

N f
A

                               （5.3.2） 

2  按照稳定计算 

c
o

N f
A

                               （5.3.3） 

cf —木材顺纹抗压强度设计值 

N —轴心受压构件压力设计值 

nA —受压构件截面计算面积 

—轴心受压构件稳定系数 

上式中，与 nA 的数值按照《木结构设计规范》GB 50008-2003 取值。 

受压构件的长细比，不应超过表 5.6 的规定。 
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表 5.6：受压构件长细比限值 
项

次 
构件类别 

长细比限

值 

1 
结构的主要构件（包括桁架的弦杆，支座处的竖杆或者斜杆以及承重柱

等） 
120 

2 一般构件 150 
3 支撑 200 

 

5.3.3 受弯构件的抗弯承载力，应按照下式计算： 

m
n

M f
W

                               （5.3.4） 

mf —木材的抗弯强度设计值； 

M —受弯构件弯矩设计值； 

nW —受弯构件净截面抵抗矩。 

5.3.4 受弯构件的抗剪承载力，应按照下式计算 

v
VS f
Ib

                               （5.3.5） 

vf —木材顺纹抗剪强度设计值 

V —受弯构件剪力设计值 
I —构件全截面惯性矩 
b—构件的界面宽度 
S—剪切面以上的截面面积对中性轴的面积矩 

5.3.5 双向受弯构件，应按照下列公式验算： 
1 按照承载力计算 

mx my mf                                 （5.3.6） 

2 按挠度计算 

 2 2
x y

                                    （5.3.7） 

mx ， my —对构件截面 x 轴，y 轴的弯曲应力设计值； 

x
 ，

y
 —对构件截面 x 轴，y 轴方向的挠度。 

5.3.6 拉弯构件的承载力按照下式计算： 
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1
n t n m

N M
A f W f

                                （5.3.8） 

式子中 N, M—轴向拉力设计值，弯矩设计值； 

nA ， nW —构件净截面面积和净截面抵抗矩； 

tf ， mf —木材顺纹抗拉强度设计值，抗弯强度设计值。 

5.3.7 压弯构件及偏心受压构件的承载力能力，按照下列公式计

算： 

1 按强度验算 

        1
n c n m

N M
A f W f

                               （5.3.9） 

0 0M Ne M   

2 按照稳定计算 

    
0

c
m

N f
A

                               （5.3.10） 

2(1 ) (1 )m K K     

0 0

(1 )m
c

Ne MK
NWf
Af





 

0

0 0

Ne
Ne M

 


 

， 0A —轴心受压构件的稳定系数，计算面积； 

m —考虑轴向力和初始弯矩共同作用的折减系数； 

N —轴向压力设计值； 

0M —横向荷载作用下跨中最大初始弯矩设计值； 

0e —构件的初始偏心距； 

cf ， mf —木材顺纹抗压强度设计值，抗弯强度设计值。 
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5.3.8 当需验算压弯构件或者偏心受压构件弯矩作用平面外的侧

向稳定时，按照下式计算： 

2

0

( ) 1
y c l m

N M
A f Wf 

                                （5.3.11） 

y —轴心压杆在垂直于弯矩作用平面 y-y 方向按长细比确定的轴心压杆稳定系数； 

l —受弯构件的侧向稳定系数； 

N ，M —轴向压力设计值，弯矩平面内的弯矩设计值； 
W —构件全截面抵抗矩。 

5.4.9 木结构构件之间连接主要有两种：一种是齿连接另一种是

螺栓连接和钉连接。每种连接需要符合承载力的要求，可参考《木结

构设计规范》GB 50008-2003 的相关规定。 

5.4 木结构构造要求 

5.4.1 木结构设计与建造中应满足下列要求: 

1 木材宜用于结构的受压或受弯构件，对于在干燥过程中容易翘

裂的树种木材(如落叶松、云南松等)，当用作桁架时，宜采用钢下弦;

若采用木下弦，对于原木，其跨度不宜大于 15m，对于方木不应大于

12m，且应采取有效防止裂缝危害的措施; 

2 木屋盖宜采用外排水，若必须采用内排水时，不应采用木制天

沟; 

3 必须采取通风和防潮措施，以防木材腐朽和虫蛀; 

4 地震区设计木结构，在构造上应加强构件之间、结构与支承物

之间的连接，特别是刚度差别较大的两部分或两个构件(如屋架与柱、

檩条与屋架、木柱与基础等)之间的连接必须安全可靠。 
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5.4.2 抗震设防烈度为 8 度地区的木结构建筑，根据需要可采用

相应的隔震、消能设计。 

5.4.3 杆系结构中的木构件，当有对称削弱时.其净截面面积不应

小于构件毛截面面积的 50%; 当有不对称削弱时.其净截面面积不应

小于构件毛截面面积的 60%。 

5.4.4 抗震设防烈度为 8 度地区屋面木基层抗震设计，应符合下

列规定： 

1 采用斜放檩条并铺设屋面板，檐口瓦应与挂瓦条扎牢； 

2 檩条必须与屋架联牢，双脊檩应相互拉结，上弦节点处的檩条

应与屋架上弦用螺栓连接； 

3 支撑在山墙上的檩条，其搁置长度不应小于 120mm。 

5.4.5 木梁宜采用原木，方木或胶合木制作。木梁在支座处应设

置防止其侧倾的侧向支撑和防止其侧向位移的可靠锚固。当采用方正

木梁时，其截面高宽比一般不宜大于 4，高宽比大于 4 的木梁应采用

保证侧向稳定的必要措施。当采用胶合木梁时，应符合胶合木梁的有

关要求。 

5.4.6 木桁架中央高度与跨度之比，不应小于表 5.7 的要求 

表 5.7：桁架最小高跨比 
序号 桁架类型 h/l 

1 三角形木桁架 1/5 

2 
三角形钢木桁架；平行弦木析

架；弧形，多边形和梯形木桁

架 
1/6 

3 弧形，多边形和梯形钢木桁架 1/7 
注：h——桁架中央高度 

l——桁架跨度 
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5.4.7 抗震设防烈度为 8 度地区的木结构屋架抗震设计时屋架端

部必须用不小于直径为 20mm 的锚栓与墙，柱锚固。 

5.4.8 应采取有效措施保证结构在施工和使用期间的空间稳定，

防止桁架侧倾，保证受压弦杆的侧向稳定，承担和传递纵向水平力。 

5.4.9 木结构屋盖应根据结构的型式和跨度、屋面构造及荷载等

情况选用上弦横向支撑或垂直支撑。但当房屋跨度较大或有锻锤、吊

车等振动影响时，除应设置上弦横向支撑外，尚应设置垂直支撑。 

支撑构件的截面尺寸，可按构造要求确定。支撑的设定与构造要

求需符合《木结构设计规范》。 

5.4.10 地震区的木结构房屋的屋架与柱连接处应设斜支撑。当斜

支撑采用木夹板时，与木柱及屋架上、下弦应采用螺栓连接; 木柱柱

顶应设暗榫插入屋架下弦并用 U 形扁钢连接。（图 5.1） 

 
图 5.1：木构架端部斜撑连接 

5.4.11 为了加强木结构的整体性，保证支撑系统的正常工作，设

计时应采取必要的锚固措施。 

当桁架跨度不小于 9m 时，桁架支座应采用螺栓与墙，柱锚固。

当采用木柱时，木柱柱脚与基础应采用螺栓锚固（图 5.2）。 
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图 5.2：木柱与基础锚固和防潮 

5.4.12 轻型木结构建筑的平面布置宜规则，质量和刚度变化宜均

匀。构件之间应有可靠的连接锚固和支撑。 

5.4.13 轻型木结构建筑抗震设计应符合《建筑抗震设计规范》

GB 50011 的相关规定。 

5.4.14 轻型木结构构件之间应有可靠的连接。各种连接件均应符

合国家现行的有关标准，进口产品应符合《木结构设计规范》管理机

构审查认可的按相关标准生产的合格产品。必要时应进行抽样检验。 

有抗震设防要求的轻型木结构，连接中关键部位应采用螺栓连

接。 

5.4.15 轻型木结构的承重墙，木楼板，楼盖等构件都应符合一定

的构造要求，具体可参考《木结构设计规范》GB50008-2003。 

5.4.16 木梁在支座上的搁置长度不得小于 90mm，梁与支座应紧

密接触。 

5.4.17 建筑物的室内外地坪高差不得小于 300mm，无地下室的底

层木楼板必须架空，并应有通风防潮措施。 

5.4.18 在易遭虫害的地方，应采用经防虫处理的木材作为结构构

件。木构件底部与室外地坪间的高差不得小于 450mm。 
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承受楼面荷载的地梁板截面不得小于 40mmx90mm。当地梁板直

接放置在条形基础的顶面时，地梁板和基础顶面的缝隙间应填充密封

材料。 

5.4.19 木结构农村房屋采用砖砌体、砌块砌体、生土墙体和石砌

体做围护墙体，围护墙体应与木结构可靠拉结；砌筑的围护墙体不宜

将木柱完全包裹，宜贴砌在木柱外侧。 

5.4.20 木柱下应设柱脚石或混凝土基座，柱脚与柱脚石之间可采

用石销键或石榫连接，也可以采用木销键或铁件连接。 

5.4.21 木柱不宜有接头。有接头时，应采用巴掌榫对接，并在接

头处用钢件连接牢固。避免在木柱同一高度处纵横向同时开槽，在同

一截面处开槽时，面积不应超过截面总面积的二分之一。 

5.4.22 处于房屋隐蔽部位的木构架，应设置通风洞口。 

5.4.23 木屋架的各杆件除用暗榫连接外，还应用双面扒钉钉牢。 

5.4.24 搁置在砖墙上的木檩条或龙骨下应铺设砂浆垫层。 

5.4.25 木构件与砖石砌体或混凝土构件接触处应作防腐处理。 

5.5 木结构的防火构造措施 

5.5.1 木结构建筑构件的燃烧性能和耐火极限不应低于表 5.8 的

规定。 
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表 5.8：木结构建筑中构件的燃烧性能和耐火极限 
构件名称 耐火极限（h） 
防火墙 不燃烧体 3.00 

承重墙，分户墙，楼梯和电梯井墙体 难燃烧体 1.00 
非承重外墙，疏散走道两侧的隔墙 难燃烧体 1.00 

分室隔墙 难燃烧体 0.50 
多层承重柱 难燃烧体 1.00 
单层承重柱 难燃烧体 1.00 

梁 难燃烧体 1.00 
楼盖 难燃烧体 1.00 

屋顶承重构件 难燃烧体 1.00 
疏散楼梯 难燃烧体 0.50 
室内吊顶 难燃烧体 0.25 

注：1 屋顶表层应采取不可燃材料； 
2 当同一座木结构建筑由不同高度组成，较低部分的屋顶承重构件必须是难燃烧体，耐火极

限不应小于 1.00h。 

5.5.2 木结构建筑不应超过三层。不同层数建筑最大允许长度和

防火分区面积按照表 5.9 的规定。 
表 5.9：木结构建筑的层数，长度和面积 

层数 最大允许长度 m 每层最大允许面积 m2 

单层 100 1200 
两层 80 900 
三层 60 600 

注：安装有自动喷水灭火系统的木结构建筑，每层楼的最大允许长度，面积应允许在表 12
的基础上扩大一倍，局部设置时，应按局部面积计算。 

5.5.3 木结构建筑之间、木结构建筑与其他耐火等级的建筑之间

的防火间距不应小于表 5.10 的规定。 

表 5.10：木结构建筑的防火间距 (m) 
建筑种类 一，二级建筑 三级建筑 木结构建筑 四级建筑 

木结构建筑 8.00 9.00 10.00 11.00 
注：防火间距应按相邻建筑外墙的最近距离计算，当外墙有突出的可燃构件时.应从突出部

分的外缘算起。 

5.5.4 两座木结构建筑之间、木结构建筑与其他结构建筑之间的

外墙均无任何门，窗口时，其防火间距不应小于 4.00m。 

5.5.5 两座木结构之间、木结构建筑与其他耐火等级的建筑之间.

外墙的门窗洞口面积之和不超过该外墙面积的 10%时。其防火间距不
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应小于表 5.11 的规定。 

表 5.11：外墙开口率小于 10%时的防火间距（m） 
建筑种类 一，二，三级建筑 木结构建筑 四级建筑 

木结构建筑 5.00 6.00 7.00 

6 砌体结构 

6.1 砌体结构组成 

6.1.1 砌体结构：由块体和砂浆砌而成的墙、柱作为建筑物主要

受力构件的结构。 

6.1.2 配筋砌体结构：由配置钢筋的砌体作为建筑物主要受力构

件的结构。 

6.1.3 带壁柱墙：沿墙长度方向隔一定距离将墙体局部加厚形成

墙面带垛的加劲墙体。 

6.1.4 刚性横墙：在砌体结构中刚度和承载能力均符合规定要求

的横墙。又称横向稳定结构。 

6.1.5 夹心墙：墙体中预留的连续空腔内填充保温或隔热材料，

并在墙的内叶和外叶之间用防锈的金属拉结件连接形成的墙体。 

6.1.6 混凝土构造柱：在多层砌体房屋墙体规定部位，按构造配

筋，并按先砌墙后浇灌混凝土柱的施工顺序制成的混凝土柱。通常称

为混凝土构造柱，简称构造柱。 

6.1.7 圈梁：在房屋的檐口、窗顶、楼层、吊车梁顶或基础顶面

标高处，沿砌体墙水平方向设置封闭状的按构造配筋的混凝土梁式构

件。 
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6.1.8 墙梁：由钢筋混凝土托梁和梁上计算高度范围内的砌体墙

组成的组合构件。 

6.1.9 挑梁：嵌固在砌体中的悬挑式钢筋混凝土梁。一般指房屋

中的阳台挑梁、雨蓬挑梁或外廊挑梁。 

6.2 材料 

6.2.1 块体和砂浆的强度等级，应按下列规定采用： 

1 烧结普通砖、烧结多孔砖等的强度等级：MU30、MU25、MU20、

MU15 和 MU10； 

2 蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖的强度等级：MU25、MU20、MU15

和 MU10； 

3 砌块的强度等级：MU25、MU20、MU15、MU10、MU7.5 和

MU5； 

4 石材的强度等级：MU100、MU80、MU60、MU50、MU40、

MU30 和 MU20； 

5 砂浆的强度等级：M15、M10、M7.5、M5 和 M2.5。 

6.2.2 龄期为 28d 的以毛截面计算的各类砌体抗压强度设计值，

当施工质量控制等级为 B 级时，应根据块体和砂浆的强度等级来确

定砌体的抗压强度设计值。具体取值可以参考《砌体结构设计规范》 

GB 50003-2001。 

6.2.3 龄期为 28d 的以毛截面计算的各类砌体的轴心抗拉强度设

计值、弯曲抗拉强度设计值和抗剪强度设计值，当施工质量控制等级
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为 B 级时，应根据破坏类型，块体和砂浆的强度等级来确定砌体的

轴心抗拉强度设计值，弯曲抗拉强度设计值和抗剪强度设计值。具体

的取值参考《砌体结构设计规范》 GB 50003-2001。 

6.2.4 施工阶段砂浆尚未硬化的新砌砌体的强度和稳定性，可按

砂浆强度为 0 进行验算。  

6.2.5 砌体的弹性模量、线膨胀系数、收缩系数和摩擦系数可参

考《砌体结构设计规范》 GB 50003-2001 相关规定。砌体的剪变模

量可按砌体弹性模量的 0.4 倍采用。 

6.2.6 地面以下或防潮层以下的砌体，潮湿房间的墙，所用材料

的最低强度等级应符合表 6.1 的要求。 
表 6.1: 地面以下或防潮层以下的砌体、潮湿房间墙所用材料的最低强度等级 

基土的潮湿

程度 
烧结普通砖，蒸压灰砂砖 

混凝土砌块 石材 水泥砂浆 
严寒地区 一般地区 

稍潮湿的 MU10 MU10 MU7.5 MU30 MU5 
很潮湿的 MU15 MU10 MU7.5 MU30 MU7.5 

含水饱和的 MU20 MU15 MU10 MU40 MU10 

6.2.7 用建筑垃圾中的废砖瓦与废混凝土生产骨料，所生产的块

体称为再生骨料块体，其包含再生骨料砖和再生骨料砌块等。 

6.2.8 再生骨料砖分为实心砖与空心砖两种，再生骨料实心砖主

规格尺寸为 240mm×115mm×53mm；再生骨料多孔砖主规格尺寸为

240mm×115mm×90mm；再生骨料实心砖与再生骨料多孔砖的尺寸允

许偏差和外观质量、抗压强度、吸水率和冻融循环后的强度等指标可

参考《非烧结普通粘土砖》JC422、《再生骨料应用技术规程》（送审

稿）、《非烧结垃圾尾矿砖》JC/T422、深圳市绿色再生骨料混凝土制

品技术规范等相关条文的规定。 
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6.2.9 再生骨料砌块主要指的是再生骨料混凝土小型空心砌块，

其尺寸一般为 90mm×190mm×190mm，再生骨料砌块的尺寸允许偏差

和外观质量、抗压强度等指标可参考《普通混凝土小型空心砌块》

GB8239、《再生骨料应用技术规程》（送审稿）、《粉煤灰混凝土小型

空心砌块》JC/T 862 等相关条文的要求。 

6.2.10 再生砖、再生砌块放射性能应满足《建筑材料放射性核素

限量》（GB6566）要求。另外，在应用新型材料时须试验验证。 

6. 3 砌体结构的计算 

6.3.1 砌体结构受压构件承载力按照下式计算： 

N fA                               （6.3.1） 

式中：—影响系数与构件的偏心距和高厚比有关，可参考《砌体结构设计规范》的

规定； 
       f—砌体或者生土的抗压强度设计值； 
      A—墙体的截面面积 

计算影响系数时，构件高厚比 应按照下列公式计算： 

对于矩形截面  0H
h   

对于 T 形截面  0

T

H
h   

B —不同砌体材料构件的高厚比修正系数，按表 6.2 采用； 

oH —受压构件的计算高度； 

h—矩形截面轴向力偏心方向的边长，当为轴心受压时为截面较小边长； 

Th —T 形截面折算厚度，可以近似按照 3.5i 计算； 

i—截面回转半径。 
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表 6.2：高厚比修正系数 

砌体材料类别 B  

烧结普通砖，烧结多孔砖 1.0 
混凝土及轻骨料混凝土砌块 1.1 

蒸压灰砂砖，蒸压粉煤灰砖，细料石，半细

料石 
1.2 

粗料石，毛石 1.5 

受压构件的计算高度 Ho，应根据房屋类别和构件支撑条件采用。

具体可以参考下表 6.3： 
表 6.3：受压构件计算高度 Ho 

房屋类别 
柱 带壁柱墙或周边拉结的墙 

排架方向 
垂直排架方

向 
S>2H 2H≥s>H S≤H 

刚性方案 1.0H 1.0H 1.0H 0.4s+0.2H 0.6s 
S—房屋横墙间距； 
H—在房屋底层，为楼板顶面到构件下端支点的距离。下端支点的位置，可取在基础

顶面。当埋置较深且有刚性地坪时，可取室外地面下 500mm 处。 

6.3.2 局部受压计算： 

砌体构件局部均匀压力时的承载力按照下式计算： 

l lN fA                               （6.3.2） 

式中    —砌体局部抗压强度提高系数； 
f—砌体或者生土的抗压强度设计值； 

lA—局部受压面积。 

公式中局部受压面积 lA与砌体局部抗压强度提高系数可以参考

《砌体结构设计规范》 GB 50003-2001 相关条文。 

6.3.3 轴心受拉构件 

砌体轴心受拉构件的承载力应按照下式计算： 

t tN f A                               （6.3.3） 

tN —轴心拉力设计值； 

tf —砌体的轴心抗拉强度设计值，可以参考《砌体结构设计规范》。 
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6.3.4 受弯构件 

砌体受弯构件的承载力按照下式计算 

tmM f W  

M —弯矩设计值 

tmf —砌体弯曲抗拉强度设计值，可以参考《砌体结构设计规范》 

W —截面抵抗矩 

6.3.5 受剪构件 

砌体承重墙体在受剪时其承载力按照下式计算： 

0( )VV f A                                （6.3.4） 

式中  Vf —砌体抗剪强度设计值； 

 —修正系数； 
 —剪压复合受力影响系数； 

0 —永久荷载产生的水平截面平均压应力； 

A—水平截面面积，当有空洞时取为净截面面积。 

式中、f、 、 lA、 Vf 、 、、 0 的数值参考规范 GB 50003-2001。 

6.3.6 网状配筋砖砌体受压构件的承载力按照下列公式计算： 

n nN f A                               （6.3.5） 

22(1 )
100n y

ef f f
y


                         （6.3.6） 

( / )100n sf V V                            （6.3.7） 

N—轴向力设计值； 

n —高厚比和配筋率以及轴向力的偏心距对网状配筋砖砌体受压构件承载力的影响

系数，可按《砌体结构设计规范》GB 50003-2001 的规定采用； 
fn—网状配筋砖砌体的抗压强度设计值； 
A—截面面积； 
e—轴向力的偏心距； 
 —体积配筋率，； 

sV ，V —分别为钢筋和砌体的体积； 
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yf —钢筋的抗拉强度设计值，当 yf 大于 320MPa 时，仍采用 320MPa。 

6.3.7 砌体墙中钢筋混凝土挑梁应满足抗倾覆和局压承载力的要

求，具体可参考《砌体结构设计规范》GB 50003-2001 的相关要求。 

6.3.8砌体墙中钢筋混凝土过梁应满足受弯和受剪承载力的要求，

具体参考《砌体结构设计规范》GB 50003-2001 的相关要求。 

6.3.9 村镇住宅建筑房屋的静力计算，根据房屋的空间工作性能

分为刚性方案、刚弹性方案和弹性方案。考虑到村镇住宅其横墙间距

不大，除特殊情况以外，一般限定村镇住宅建筑房屋按照刚性方案进

行静力计算。具体参照规范《砌体结构设计规范》GB 50003-2001 
 

6.4 砌体结构构造要求 

6.4.1 为增强房屋的整体刚度，防止由于地基的不均匀沉降或较

大振动荷载等对房屋引起的不利影响，须在村镇住宅建筑中设置现浇

钢筋混凝土圈梁。 

6.4.2 单层空旷房屋应按下列规定设置圈梁：  

1 砖砌体房屋，檐口标高为 5-8m 时，应在檐口标高处设置圈梁

一道，檐口标高大于 8m 时，应增加设置数量；  

2 砌块及料石砌体房屋，檐口标高为 4-5m 时，应在檐口标高处

设置圈梁一道，檐口标高大于 5m 时，应增加设置数量。 

6.4.3  村镇住宅为多层砌体民用房屋，圈梁的设置应满足表 6.4

与表 6.5 的要求。 
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表 6.4: 砖房现浇钢筋混凝土圈梁设置要求 
墙类 烈度 

6-7 8 
外墙和内纵墙 屋盖处及每层楼盖处 屋盖处及每层楼盖处 

内横墙 同上；屋盖处间距不

应大于 7m；楼盖处不

应大于 15m；构造柱

对应部位 

同上；屋盖处沿所有

横墙且间距不应大于

7m；楼盖处不应大于

15m；构造柱对应部

位 
 
 

表 6.5: 小砌块房屋现浇钢筋混凝土圈梁设置要求 
墙类 烈度 

6-7 8 
外墙和内纵墙 屋盖处及每层楼盖处 屋盖处及每层楼盖处 

内横墙 同上；屋盖处沿所有

横墙；楼盖处不应大

于 15m；构造柱对应

部位 

同上；各层所有横墙  

6.4.4 圈梁应符合下列构造要求： 

1 圈梁宜连续的设在同一水平面上，并形成封闭状；当圈梁被门

窗洞口截断时，应在洞口上部增设相同截面的附加圈梁。附加圈梁与

圈梁的搭接长度不应小于其中到中垂直间距的二倍，且不得小于 1m；  

2 纵横墙交接处的圈梁应有可靠的连接。刚弹性和弹性方案房

屋，圈梁应与屋架、大梁等构件可靠连接；  

3 钢筋混凝土圈梁的宽度宜与墙厚相同，当墙厚 h≥240mm 时，

其宽度不宜小于 2h/3。圈梁高度不应小于 120mm。纵向钢筋不应少

于 4φ10，绑扎接头的搭接长度应按照受拉钢筋考虑，箍筋间距不应

大于 300mm。 

4 圈梁兼作过梁时，过梁部分的钢筋应按计算用量另行增配。 

6.4.5 为增强房屋的整体刚度，防止由于较大振动荷载等对房屋
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引起的不利影响，须在砌体结构中设置现浇钢筋混凝土构造柱。 

6.4.6 砖砌体结构的构造柱设置部位应位于：外墙四角；错层部

位横墙与外纵墙交接处；大房间内外墙交接处；较大洞孔两侧。 

6.4.7 砌块砌体结构房屋应设置钢筋混凝土芯柱，芯柱设置部位

应位于：外墙转角，楼梯间四角；大房间内外墙交接处；隔 15m 或

单元横墙与外纵墙交接处。  

6.4.8 石砌体房屋每层的纵横墙均应设置圈梁，其截面高度不应

小于 120mm，宽度与墙厚相同，纵向钢筋不应小于 4φ10，箍筋间距

不应大于 200mm。 

6.4.9 石结构房屋在外墙四角和楼梯间四角，7 度和 8 度每开间的

内外墙交接处设置钢筋混凝土构造柱。 

6.4.10 石砌体房屋的层高不宜超过 3 米。 

6.4.11 多层砌体房屋的总高度与总宽度最大比值宜复合表 6.6 的

规定；其层数和总高度的限制以及抗震横墙的最大间距参考《建筑抗

震设计规范》GB50011-2001。 
表 6.6: 房屋最大高宽比 

烈度 6 7 8 
最大高宽比 2.5 2.5 2.0 

6.4.12 砌体结构墙、柱的高厚比应满足表 6.7 的相关规定： 

表 6.7：墙、柱的允许高厚比[ ] 值 

砂浆强度等级 墙 柱 
M2.5 22 15 
M5.0 24 16 
≥M7.5 26 17 

 

6.4.13 承重的独立砖柱截面尺寸不应小于 240mm×370mm。毛石
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墙的厚度不宜小于 350mm，毛料石柱较小边长不宜小于 400mm。  

注：当有振动荷载时，墙、柱不宜采用毛石砌体。 

6.4.14 跨度大于 6m 的屋架和跨度大于下列数值的梁，应在支承

处砌体上设置混凝土或钢筋混凝土垫块；当墙中设有圈梁时，垫块与

圈梁宜浇成整体。  

1 对砖砌体为 4.8m；  

2 对砖块和料石砌体为 4.2m；  

3 对毛石砌体为 3.9m。 

6.4.15 当梁跨度大于或等于下列数值时，其支承处宜加设壁柱，

或采取其他加强措施：  

1 对 240mm 厚的砖墙为 6m，对 180mm 厚的砖墙为 4.8m；  

2 对砌块、料石墙为 4.8m。 

6.4.16 填充墙、隔墙应分别采取措施与周边构件可靠连接。 

6.4.17 砌块砌体应分皮错缝搭砌，上下皮搭砌长度不得小于

90mm。当搭砌长度不满足上述要求时，应在水平灰缝内设置不少于

2φ4 的焊接钢筋网片(横向钢筋的间距不宜大于 200mm)，网片每端

均应超过该垂直缝，其长度不得小于 300mm。 

6.4.18 砌块墙与后砌墙交接处，应沿墙高每 400mm 在水平灰缝

内设置不少于 2φ4、横筋间距不大于 200mm 的焊接钢筋网片(图 6.1) 
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图 6.1：砌块墙与后砌墙交接处钢筋网片 

6.4.19 混凝土砌块房屋，宜将纵横交接处、距墙中心线每边不小

于 300mm 范围内的孔洞，采用不低于 Cb20 灌孔混凝土灌实，灌实

高度应为墙身全高。 

6.4.20 为了防止或减轻房屋顶层墙体的裂缝，可根据情况采取下

列措施： 

1 屋面应设置保温、隔热层；  

2 屋面保温(隔热)层或屋面刚性面层及砂浆找平层应设置分隔

缝，分隔缝间距不宜大于 6m，并与女儿墙隔开，其缝宽不小于 30mm；  

3 采用装配式有檩体系钢筋混凝土屋盖和瓦材屋盖；   

4 顶层屋面板下设置现浇钢筋混凝土圈梁，并沿内外墙拉通，房

屋两端圈梁下的墙体内宜适当设置水平钢筋； 

5 顶层及女儿墙砂浆强度等级不低于 M5；  

6 房屋顶层端部墙体内适当增设构造柱。 

6.4.20 砖砌过梁的跨度，不应超过下列规定： 

钢筋砖过梁为 1.5m；  

砖砌平拱为 1.2m。  

对有较大振动荷载或可能产生不均匀沉降的房屋，应采用钢筋混
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凝土过梁。 

6.4.21 组合砖墙的构造应符合下列规定： 

1 柱内竖向受力钢筋的混凝土保护层厚度，应符合表 6.8 的规定；  

2 构造柱的截面尺寸不宜小于 240mm×240mm，其厚度不应小

于墙厚，边柱、角柱的截面宽度宜适当加大。柱内竖向受力钢筋，对

于中柱，不宜少于 4φ12；对于边柱、角柱，不宜少于 4φ14。构造

柱的竖向受力钢筋的直径也不宜大于 16mm。其箍筋，一般部位宜采

用φ6、间距 200mm，楼层上下 500mm 范围内宜采用φ6、间距

100mm。构造柱的竖向受力钢筋应在基础梁和楼层圈梁中锚固，并应

符合受拉钢筋的锚固要求；  

3 组合砖墙砌体结构房屋，应在纵横墙交接处、墙端部和较大洞

口的洞边设置构造柱，其间距不宜大于 4m。各层洞口宜设置在相应

位置，并宜上下对齐；  

4 组合砖墙砌体结构房屋应在基础顶面、有组合墙的楼层处设置

现浇钢筋混凝土圈梁。圈梁的截面高度不宜小于 240mm；纵向钢筋

不宜小于 4φ12，纵向钢筋应伸入构造柱内，并应符合受拉钢筋的锚

固要求；圈梁的箍筋宜采用φ6、间距 200mm；  

5 砖砌体与构造柱的连接处应砌成马牙槎，并应沿墙高每隔

500mm 设 2φ6 拉结钢筋，且每边伸入墙内不宜小于 600mm；  

6 组合砖墙的施工程序应为先砌墙后浇混凝土构造柱。 
表 6.8：混凝土保护层厚度 

 室内正常环境 露天或室内潮湿环境 
墙 15 25 
柱 25 35 
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6.4.22 考虑地震作用组合的配筋砌体结构构件，其配置的受力钢

筋的锚固和接头应符合下列要求： 

1 竖向钢筋或纵向钢筋的最小锚固长度 lae，应按下列规定采用： 

一、二级抗震等级    lae=1.15la 

三级抗震等级        lae=1.05la 

四级抗震等级        lae=1.00la 

la—受拉钢筋的锚固长度， 

2 钢筋搭接接头，对一、二级抗震等级不小于 1.2la+5d；对三、

四级不小于 1.2la。 

6.4.23 砌体砌筑时，组砌方法应正确；灰缝应横平竖直、厚薄均

匀；灰缝厚宜 8-12mm；竖向灰缝不得出现瞎缝、通缝；上下错缝，

内外搭砌；砖柱截面尺寸不应小于 370mm×370mm，不得采用包心

砌法。 

6.4.24 砌体结构农村房屋的楼、屋盖宜采用钢筋混凝土现浇板。

如采用预制板，板端应设拉结筋，两板间的下部缝隙宜控制在

20-40mm，并用细石混凝土分两次灌缝，且在 6 小时内浇水养护，严

格保证混凝土灌缝质量。 

6.4.25 砌体在转角和内外墙交接处应同时砌筑，对不能同时砌筑

而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，斜槎的水平长度不应小于

高度的 2/3，严禁砌成直槎。每日砌筑高度不宜超过 1.5m。 

6.4.26 砌体与构造柱的连接处应砌成马牙槎，并沿墙高每隔

500mm 设 2φ6 拉结筋与构造柱连接，拉筋伸入墙内不宜少于
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1000mm。施工时应先砌墙后浇构造柱混凝土。 

6.4.27 为防止或减轻房屋底层墙体裂缝，可根据情况采取下列措

施： 

1 增大基础圈梁的刚度；  

2 在底层的窗台下墙体灰缝内设置 3 道焊接钢筋网片或 2φ6 钢

筋，并伸入两边窗间墙内不小于 600mm；  

3 采用钢筋混凝土窗台板，窗台板嵌入窗间墙内不小于 600mm。 

6.4.28 为防止砌体房屋的墙体裂缝，对灰砂砖、粉煤灰砖、混凝

土砌块或其他非烧结砖，宜在各层门、窗过梁上方的水平灰缝内及窗

台下第一和第二道水平灰缝内设置焊接钢筋网片或 2φ6 钢筋，焊接

钢筋网片或钢筋应伸入两边窗间墙内不小于 600mm。  

当灰砂砖、粉煤灰砖、混凝土砌块或其他非烧结砖实体墙长大于

5m 时，宜在每层墙高度中部设置 2-3 道焊接钢筋网片或 3φ6 的通长

水平钢筋，竖向间距宜为 500mm。  

 

7 钢筋混凝土框架结构 

7.1 钢筋混凝土结构组成 

7.1.1 混凝土结构：以混凝土为主制成的结构  包括素混凝土结

构  钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构等。 

7.1.2 素混凝土结构：由无筋或不配置受力钢筋的混凝土制成的
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结构。 

7.1.3 钢筋混凝土结构：由配置受力的普通钢筋  钢筋网或钢筋

骨架的混凝土制成的结构。 

7.1.4 现浇混凝土结构：在现场支模并整体浇筑而成的混凝土结

构。 

7.1.5 装配式混凝土结构：由预制混凝土构件或部件通过焊接  

螺栓连接等方式装配而成的混凝土结构。 

7.1.6 装配整体式混凝土结构：由预制混凝土构件或部件通过钢

筋连接件或施加预应力加以连接并现场浇筑混凝土而形成整体的结

构。 

7.1.7 框架结构：由梁和柱以刚接或铰接相连接而构成承重体系

的结构。 

7.1.8 深梁：跨高比小于 2 的简支单跨梁或者跨高比小于 2.5 的

多跨连续梁。 

7.2 材料 

7.2.1 混凝土强度等级：混凝土强度等级应按立方体抗压强度标

准值确定，立方体抗压强度标准值系指按照标准方法制作养护的边长

为 150mm 的立方体试件在 28d 龄期用标准试验方法测得的具有 

95%保证率的抗压强度。钢筋混凝土结构的混凝土强度等级不应低于 

C15，当采用 HRB335 级钢筋时混凝土强度等级不宜低于 C20，当采

用 HRB400 和 RRB400 级钢筋以及承受重复荷载的构件，混凝土强度
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等级不得低于 C20。 

7.2.2 村镇住宅建筑结构所采用的混凝土轴心抗压, 轴心抗拉强

度标准值；轴心抗压，轴心抗拉强度设计值；混凝土受压或受拉的弹

性模量等取值须满足《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010 的规定。 

7.2.4 钢筋混凝土结构的钢筋应按下列规定选用: 普通钢筋宜采

用 HRB400 级和 HRB335 级钢筋，也可采用 HPB235 级和 RRB400 级

钢筋，钢筋的强度标准值应具有不小于 95%的保证率。 

7.2.5 村镇住宅建筑结构宜优先采用热轧钢筋，热轧钢筋的强度

标准值，抗拉强度设计值及抗压强度设计值，钢筋弹性模量等取值须

满足《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010 的规定。 

7.3 钢筋混凝土结构构件计算 

7.3.1 矩形截面或翼缘位于受拉边的倒 T 形截面受弯构件，其正

截面受弯承载力应符合下列规定: 

' ' '
1 0( 0.5 ) ( )c x o y s sM f b h x f A h a                 （7.3.1） 

混凝土受压区高度应按下列公式确定: 

' '
1 c y s y sf bx f A f A                       （7.3.2） 

混凝土受压区高度尚应符合下列条件: 

0

'2
bx h

x a




 

7.3.2 钢筋混凝土轴心受压构件，当配置的箍筋符合要求时，其

正截面受压承载力应按照下式计算。 

' '0.9 ( )c y sN f A f A                    （7.3.3） 
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N —轴向压力设计值 
—稳定系数，详见下表 7.1 

cf —混凝土的轴心抗压强度 

A—构件全截面面积 

'
sA —全部纵向钢筋的截面面积 

 

表 7.1：钢筋混凝土轴心受压稳定系数 

l0/b ≤8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

l0/d ≤7 8.5 10.5 12 14 15.5 17 19 21 22.5 24 

l0/i ≤28 35 42 48 55 62 69 76 83 90 97 

φ 1.00 0.98 0.95 0.92 0.87 0.81 0.75 0.70 0.65 0.60 0.56 

l0/b 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 

l0/d 26 28 29.5 31 33 34.5 36.5 38 40 41.5 43 

l0/i 104 111 118 125 132 139 146 153 160 167 174 

φ 0.52 0.48 0.44 0.40 0.36 0.32 0.29 0.26 0.23 0.21 0.19 

注： 
表中 l0 为构件的计算长度，对钢筋混凝土柱可按《混凝土结构设计规范》的规定取用；b
为矩形截面的短边尺寸；d 为圆形截面的直径；i 为截面的最小回转半径。 

 

7.3.3 矩形截面偏心受压构件正截面受压承载力应符合下列规

定： 

' '
1 c s sN f bx f A Ay s                    （7.3.4） 

' ' '
1 ( 0.5 ) ( )c o y s o sNe f bx h x f A h a                （7.3.5） 

0.5ie e h a    

0i ae e e   

e—轴向压力作用点至纵向普通受拉钢筋合力点的距离； 

η—偏心受压构件考虑二阶弯矩影响的轴向压力偏心距增大系数； 
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σs—受拉边或受压较小边的纵向普通钢筋的应力； 

ei—初始偏心距； 

a—纵向普通受拉钢筋和预应力受拉钢筋的合力点至截面近边缘的距离； 

e0—轴向压力对截面重心的偏心距； 

ea—附加偏心距，按《混凝土结构设计规范》确定 
1 钢筋的应力σs 可按下列情况计算： 

1)当ξ≤ξb 时为大偏心受压构件，取σs=fy；此处，ξ为相对受压区高度，ξ=x/h0; 

2)当ξ>ξb 时为小偏心受压构件，σs按《混凝土结构设计规范》规定进行计算。 

2 矩形截面非对称配筋的小偏心受压构件，当 N>fcbh 时，尚应按下列公式进行验算： 

' ' '( 0.5 ) ( )c o y s o sNe f bh h h f A h a     

' '0.5 ( )o ae h a e e     

'e—轴向压力作用点至受压区纵向普通钢筋和预应力钢筋的合力点的距离； 

'
oh —纵向受压钢筋合力点至截面远边的距离。  

7.3.4 轴心受拉构件的正截面受拉承载力应满足下列公式： 
N≤fyAs                              （7.3.6） 

N—轴向拉力设计值； 

As—纵向普通钢筋、预应力钢筋的全部截面面积。 

7.3.5 矩形截面偏心受拉构件的正截面受拉承载力应满足下列公

式： 

1 小偏心受拉构件 

Ne≤fyA's(h0-a's)                              （7.3.7） 

Ne'≤fyAs(h'0-as)                              （7.3.8） 

2 大偏心受拉构件 

当轴向拉力作用在钢筋 As 的合力点和 A's 的合力点之外时 

         N≤fyAs -f'yA's-α1fcbx （7.3.9） 

                       Ne≤α1fcbx(h0-0.5x)+f'yA's(h0-a's)                （7.3.10） 

7.3.6 矩形、T 形和 I 形截面的受弯构件，其受剪截面应符合下
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列条件： 

当 hw/b≤4 时：V≤0.25βcfcbh0 
当 hw/b≥6 时：V≤0.2βcfcbh0 
V--构件斜截面上的最大剪力设计值； 

βc—混凝土强度影响系数：当混凝土强度等级不超过 C50 时，取βc=1.0；当混凝土

强度等级为 C80 时，取βc=0.8；其间按线性内插法确定； 

fc—混凝土轴心抗压强度设计值，按《混凝土结构设计规范》采用； 

b—矩形截面的宽度，T 形截面或 I 形截面的腹板宽度； 

h0—截面的有效高度； 

hw—截面的腹板高度：对矩形截面，取有效高度；对 T 形截面，取有效高度减去翼缘

高度；对 I 形截面，取腹板净高。 

7.3.7 矩形、T 形和 I 形截面的一般受弯构件，配置箍筋时，其斜

截面的受剪承载力应满足下式规定： 

0.7 1.25 sv
t o yv o

AV f bh f h
s

                            （7.3.11） 

V—构件斜截面上的最大剪力设计值； 

Asv—配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积：Asv=nAsv1,此处，n 为在同一截面

内箍筋的肢数，Asv1为单肢箍筋的截面面积； 

s—沿构件长度方向的箍筋间距； 

fyv—箍筋抗拉强度设计值。 

对集中荷载作用下(包括作用有多种荷载，其中集中荷载对支座截面或节点边缘所产

生的剪力值占总剪力值的 75%以上的情况)的独立梁，其受剪承载力按照下式计算。 
1.75
1

sv
t o yv o

AV f bh f h
s

 


                    （7.3.12） 

λ—计算截面的剪跨比，可取λ=a/h0, a 为集中荷载作用点至支座或节点边缘的距离；

当λ>3 时，取λ=3；集中荷载作用点至支座之间的箍筋，应均匀配置。 
矩形、T 形和 I 形截面的钢筋混凝土偏心受压构件，其斜截面受剪承载力应符合下列

规定： 
1.75 0.07
1

sv
t o yv o

AV f bh f h N
s

  


             （7.3.13） 

λ—偏心受压构件计算截面的剪跨比； 
N—与剪力设计值 V 相应的轴向压力设计值，当 N>0.3fcA 时，取 N=0.3fcA,此处，A

为构件的截面面积。 
矩形、T 形和 I 形截面的钢筋混凝土偏心受拉构件，其斜截面受剪承载力应符合下列

规定： 
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1.75 0.2
1

sv
t o yv o

AV f bh f h N
s

  


             （7.3.14） 

7.3.8 板在局部荷载或集中反力作用下宜配置配置箍筋或弯起钢

筋以防止冲切破坏的发生；配置了箍筋或弯起钢筋后受冲切截面应符

合下列条件： 

1 当配置箍筋时 
Fl≤(0.35ft+0.15σpc,m)ηumh0+0.8fyvAsvu         （7.3.15） 

2 当配置弯起钢筋时 
Fl≤(0.35ft+0.15σpc,m)ηumh0+0.8fyAsbusinα      （7.3.16） 

Asvu—与呈 45°冲切破坏锥体斜截面相交的全部箍筋截面面积； 

Asbu—与呈 45°冲切破坏锥体斜截面相交的全部弯起钢筋截面面积； 

α—弯起钢筋与板底面的夹角。 

板中配置的抗冲切箍筋或弯起钢筋，应符合《混凝土结构设计规范》的构造规定。 

对配置抗冲切钢筋的冲切破坏锥体以外的截面，尚应按《混凝土结构设计规范》的要

求进行受冲切承载力计算，此时，um应取配置抗冲切钢筋的冲切破坏锥体以外 0.5h0处的最

不利周长。 

7.3.9 对于承受局部受压的构件宜配置间接钢筋，并满足下式的

要求： 
Fl≤1.35βcβlfcAln                     （7.3.17） 

b
l

l

A
A

   

Fl—局部受压面上作用的局部荷载或局部压力设计值； 

fc—混凝土轴心抗压强度设计值；  

βc—混凝土强度影响系数，按《混凝土结构设计规范》的规定取用； 

βl—混凝土局部受压时的强度提高系数； 

Al—混凝土局部受压面积； 

Aln—混凝土局部受压净面积； 

 Ab—局部受压的计算底面积，按《混凝土结构设计规范》相关规定条确定。 

7.3.10 当配置方格网式或螺旋式间接钢筋且其核心面积 Acor不小

于混凝土局压面积时，局部受压承载力应符合下列规定： 

ln0.9( 2 )l c l c v cor yF f f A                   （7.3.18） 
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为方格网式配筋时，其体积配筋率ρv应按下列公式计算： 

1 1 1 2 2 2s s
v

cor

n A l n A l
A s




                      （7.3.19） 

βcor—配置间接钢筋的局部受压承载力提高系数，仍按《混凝土结构设计规范》相关

规定条确定； 

fy—钢筋抗拉强度设计值， 

α—间接钢筋对混凝土约束的折减系数；  

Acor—方格网式或螺旋式间接钢筋内表面范围内的混凝土核心面积，其重心应与 Al的

重心重合，计算中仍按同心、对称的原则取值； 

ρv—间接钢筋的体积配筋率(核心面积 Acor 范围内单位混凝土体积所含间接钢筋的体

积)； 

n1、As1—方格网沿 l1方向的钢筋根数、单根钢筋的截面面积； 

n2、As2—方格网沿 l2方向的钢筋根数、单根钢筋的截面面积； 

s—方格网式或螺旋式间接钢筋的间距，宜取 30-80mm. 

7.4 钢筋混凝土框架结构构造要求 

7.4.1 钢筋混凝框架结构的平面布置宜规则和对称，并有良好的

整体性；建筑的立面和竖向剖面宜规则，结构的侧向刚度宜均匀变化，

竖向抗侧力构件的截面尺寸和材料强度宜自下而上减小，避免刚度和

承载的突变。 

7.4.2 不规则的框架结构应按照《建筑抗震设计规范》的规定进

行水平作用计算和内力调整，并采取有效构造措施。 

7.4.3 村镇住宅框架结构应满足下列规定： 

1 具有明确的合理的传力路径。 

2 整体框架宜设计为超静定结构，并有足够的安全储备。 

3 应具备良好的抗震承载力和变形耗能能力，并有多道抗震设防

线。 
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4 框架结构的梁，柱等主要承力构件应合理的选择截面尺寸，按

照规定配置受弯和受剪钢筋。避免剪切破坏先于弯曲破坏，混凝土的

压碎破坏先于钢筋屈服，钢筋的粘结破坏先于构件破坏。 

7.4.4 村镇住宅框架结构须符合“强节点弱构件，强柱弱梁”；并

应满足下列的要求： 

1 框架梁的纵向受拉钢筋的配筋率不应大于 0.025，且计入受压

钢筋的梁端混凝土受压区高度和有效高度之比，一级不应大于 0.25，

二,三级不应大于 0.35。框架梁端箍筋加密区长度，箍筋最大间距和

最小直径以及纵筋锚固长度等须满足《抗震设计规范》的相关规定。 

2 框架梁的纵向钢筋最小总配筋率应按下表确定，同时每一侧的

最小配筋率不应小于 0.2%。且柱中纵向钢筋的弯起，截断，箍筋加

密等须满足《抗震设计规范》的相关规定。 
表 7.2：纵向钢筋最小配筋率（百分率） 

类别 抗震等级 
一 二 三 四 

中柱和边柱 1.0 0.8 0.7 0.6 
角柱 1.2 1.0 0.9 0.8 

7.4.5 村镇钢筋混凝土框架结构构件的抗震设计，应根据设防烈

度、结构类型、房屋高度，采用不同的抗震等级，并应符合相应的计

算要求和抗震构造措施。 

当为 6 度设防烈度时，抗震等级为四级，当为 7 度设防烈度时，

抗震等级为三级，当为 8 度设防烈度时，抗震等级为二级，当为 9 度

设防烈度时，抗震等级为一级。 

7.4.6 框架柱和框支柱的截面尺寸应符合下列要求： 
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矩形截面柱，抗震等级为四级或者层数不超过 2 层时，其最小截

面尺寸不宜小于 300mm，一、二、三级抗震等级且层数超过二层时不

宜小于 400mm；圆柱的截面直径，抗震等级为四级或者层数不超过

二层时不宜小于 350mm，一、二、三级抗震等级且层数超过二层时不

宜小于 450mm。 

7.4.7 一级抗震等级的结构框架柱轴压比不宜超过 0.65；二级抗

震等级的结构框架柱轴压比不宜超过 0.75；三级抗震等级的结构框架

柱轴压比不宜超过 0.85；四级抗震等级的结构框架柱轴压比不宜超过

0.90。框架结构中的柱中宜优先选用复合箍，并应满足《混凝土设计

规范》的相关标准。 

7.4.8 一、二、三级抗震等级的框架应进行节点核心区抗震受剪承

载力验算；四级抗震等级的框架节点可不进行计算，但应符合抗震构

造措施的要求。其相关的验算需满足《混凝土设计规范》的要求。 

7.4.9 框架梁和框架柱的纵向受力钢筋在框架节点内的锚固和搭

接应复合下列要求：框架中层中间节点处，框架梁的上部纵向钢筋应

贯穿中间节点。贯穿中柱的每根梁纵向钢筋直径，对一、二、三级抗

震等级，当柱为矩形截面时，不宜大于柱在该方向截面尺寸的 0.05

倍，对于圆形截面，不宜大于纵向钢筋所在位置柱截面弦长的 0.005

倍。村镇住宅钢筋混凝土框架结构的梁柱节点也应满足必要的构造要

求。框架梁上部纵向钢筋伸入中间层端节点的锚固长度，当采用直线

锚固形式时，不应小于 la,且伸过柱中心线不宜小于 5d，d 为梁上部

纵向钢筋的直径。当柱截面尺寸不足时，梁上部纵向钢筋应伸至节点
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对边并向下弯折，其包含弯弧段在内的水平投影长度不应小于 0.4la,

包含弯弧段在内的竖直投影长度应取为 15d，la 为混凝土结构设计规

定的受拉钢筋锚固长度。 

7.4.10 框架节点区的箍筋最大间距与直径应满足《混凝土结构设

计规范》与《建筑结构抗震设计规范》的要求。 

7.4.11 纵向受力的普通钢筋及预应力钢筋，其混凝土保护层厚度

(钢筋外边缘至混凝土表面的距离)不应小于钢筋的公称直径，且应符

合《混凝土结构设计规范》的相关规定。 

7.4.12有抗震设防要求的混凝土结构的混凝土强度等级应符合下

列要求： 

1 设防烈度为 9 度时，混凝土强度等级不宜超过 C60；设防烈度

为 8 度时，混凝土强度等级不宜超过 C70; 

2 框支梁、框支柱以及一级抗震等级的框架梁、柱、节点，混凝

土强度等级不应低于 C30；其他各类结构构件，混凝土强度等级不应

低于 C20。 

7.4.13 村镇住宅中的板厚度：单向板的厚度最小为 60mm; 悬臂

板的悬臂长度小于或等于 500mm 时, 板的最小厚度为 60mm; 大于

500mm 的时候最小厚度为 80mm; 无梁楼板的厚度最小为 150mm。 

7.4.15 板中受力钢筋的间距，当板厚 h≤150mm 时，不宜大于

200mm；当板厚 h>150mm 时，不宜大于 1.5h，且不宜大于 250mm。 

7.4.16 简支板或连续板下部纵向受力钢筋伸入支座的锚固长度

不应小于 5d，d 为下部纵向受力钢筋的直径。当连续板内温度、收缩
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应力较大时，伸入支座的锚固长度宜适当增加。 

7.4.17 在温度、收缩应力较大的现浇板区域内，钢筋间距宜取为

150-200mm，并应在板的未配筋表面布置温度收缩钢筋，板的上、下

表面沿纵、横两个方向的配筋率均不宜小于 0.1%。 

7.4.18 混凝土板中配置抗冲切箍筋或弯起钢筋时，应符合下列构

造要求： 

1 板的厚度不应小于 150mm； 

2 按计算所需的箍筋及相应的架立钢筋应配置在与 45°冲切破坏

锥面相交的范围内，且从集中荷载作用面或柱截面边缘向外的分布长

度不应小于 1.5h0；箍筋应做成封闭式，直径不应小于 6mm，间距不

应大于 h0/3; 

7.4.19 钢筋混凝土梁支座截面负弯矩纵向受拉钢筋不宜在受拉

区截断。当必须截断时，应符合以下规定： 

1 当 V≤0.7 ftbh0时，应延伸至按正截面受弯承载力计算不需要该

钢筋的截面以外不小于 20d 处截断，且从该钢筋强度充分利用截面伸

出的长度不应小于 1.2la; 

2 V>0.7ftbh0 时，应延伸至按正截面受弯承载力计算不需要该钢

筋的截面以外不小于 h0 且不小于 20d 处截断，且从该钢筋强度充分

利用截面伸出的长度不应小于 1.2la+h0; 

3 若按上述规定确定的截断点仍位于负弯矩受拉区内，则应延伸

至按正截面受弯承载力计算不需要该钢筋的截面以外不小于 1.3h0 且

不小于 20d 处截断，且从该钢筋强度充分利用截面伸出的延伸长度不
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应小于 1.2la+1.7h0. 

7.4.20 结构的抗震验算，应符合下列规定： 

6 度设防烈度时的建筑(建造于 IV 类场地上较高的高层建筑除

外)，应允许不进行截面抗震验算，但应符合有关的抗震措施要求； 

7.4.21 考虑地震作用组合的混凝土结构构件，其截面承载力应除

以承载力抗震调整系数γRE，承载力抗震调整系数γRE按表 7.3 采用。 

当仅考虑竖向地震作用组合时，各类结构构件均应取γRE=1.0。 

表 7.3：承载力抗震调整系数 

结构构件类

别 

正截面承载力计算 
斜截面承载力计

算 局部受压承载力

计算 受弯构

件 
偏心受压

柱 
偏心受拉构

件 
剪力

墙 
各类构件及框架

节点 

γRE 0.75 0.8 0.85 0.85 0.85 1.0 

注： 
1 轴压比小于 0.15 的偏心受压柱的承载力抗震调整系数应取γRE=0.75。 
2 预埋件锚筋截面计算的承载力抗震调整系数应取γRE=1.0。 

 

 


